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MICROFLEX

1. Systembeschreibung

1.1 Beschreibung

Energiesparen setzt gute Rohrleitungssysteme voraus. Deshalb sind die vori-
solierten Rohrleitungssysteme von Microflex, die aus einem thermisch isolier-
ten Mediumrohr bestehen und von einem Aulenmantel nach dem Prinzip
der,Geschlossene Kammer” umhillt sind, eine hervorragende Wahl.

Die Microflex-Rohrleitung eignet sich fur Heizungs-, Kihl- und Sanitéranla-
gen und besitzt bedeutende Vorteile.

Die leichten und sehr flexiblen Rohre lassen sich einfach und schnell verle-
gen, auch Uber Hindernisse hinweg und in Kurven. Das System-Zubehor ist
ohne Spezialwerkzeug unkompliziert zu montieren.

Das PE-Xa-Zentralheizungsmediumrohr (der Werkstoff ist vernetztes Poly-
ethylen) ist mit einer Sauerstoffdiffusionssperre nach DIN 4726 versehen. Es
eignet sich fir den Transport einer Vielzahl unterschiedlichster Flussigkeiten
und ist vollig korrosionsfrei.

Microflex® ist als Leitung mit einem, zwei und vier Rohren erhaltlich. Die Her-
stellung erfolgt FCKW-frei.

1.2 Anwendungsbereiche

« Heizung

- Heizwasserverteilung

- Versorgung von Einzelgebduden

- Verteilung innerhalb von Gebduden

« Nah- und Fernwarmenetze

Sanitarwasser

« Trink- und Brauchwasserverteilung

Erneuerbare Energie

- Warmepumpen

- Biogas- und Biomasse-Anlagen
- Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
- Pellet-Brennstoffe

+ Geothermie-Anwendungen

Spezialanwendungen

+ Chemikalientransport

- Nahrungsmitteltransport

+ Kihlsysteme

« Schwimmbéder, Freizeitzentren

1.3 Eigenschaften

- vielseitig verwendbar

- Sauerstoffsperre nach DIN 4726
- geringes Gewicht

- vollig korrosionsfrei

- umweltfreundliche Herstellung
+ hohe Lebensdauer

- qualitativ hochwertig

Tel. +32 (016 44 21 31 - Fax+ 32 (0)16 44 03 68 \\‘WA'ITS
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1.4 Der Microflex-Systemaufbau

Das Microflex-Rohrleitungssystem besteht aus drei aufeinander abgestimmten
Komponenten und wird nach der Norm EN 15632: 1-3 hergestellt
« Rohrleitungssystem mit einem Mediumrohr: UNO

Geriffeltes doppelwandiges Microflex UNO
Mantelrohr (PE-HD) PN6-PN10-PN 16

Mediumrohr (vernetztes
PE-Xa oder PE-100)

Isolation (vernetzter
PE-Schaum)

« Rohrleitungssystem mit zwei Mediumrohren: DUO

Microflex DUO
PN6-PN10-PN 16

 Rohrleitungssystem mit vier Mediumrohren: QUADRO

Microflex QUADRO
2xPN6-2xPN10

Die Microflex®-Rohrleitungen sind extrem flexibel:

- Kurven zu legen und Hindernisse zu umgehen, wird dul3erst einfach.

— Die Produkttabellen (siehe 2.1 Sortiment) enthalten die Biegeradien der
verschiedenen Leitungen. Diese Werte enthalten noch einen Reserveko-
effizienten.

— Zum Beispiel: zwei PE-Xa-Rohre von @ 40 mm erreichen einen Innenradius
von nur 0,6 m (siehe Bild).

\\‘WA'ITS Tel.+32 (0)16 44 21 31 -« Fax + 32 (0)16 44 03 68
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Lebenserwartung PE-Xa Mediumrohre bei

konstant gehaltenen Druck und Temperatur

(Sicherheitsfaktor C=1,25)

Lebens-

Temperatur

20 50
30 50
40 50
50 50
60 50
70 50
80 50
90 50
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erwartung

151
134
11,9
10,6
9,5
8,5
75

6,8

sales@wattsinsulation.com « www.microflex.be « www.wattsinsulation.com

11 74

Betriebsdruck
10 50 171 27,1

24,0
21,3
189
16,8
15,0
134

12,0

MICROFLEX

1.5 PE-Xa-Mediumrohr

Als Produktrohr bzw. Mediumtransportrohr, wie es auch oft genannt wird,
verwendet Microflex ein PE-Xa-Rohr, das nach den Normen DIN 16892/16893
und ISO 15875 hergestellt wird. PE-Xa steht fUr vernetztes PE, bei dem Quer-
verbindungen zwischen den PE-Molekulen gebildet werden. Das resultieren-
de Molekdl ist bestandiger gegenlber extremen Temperaturen/Driicken und
chemischen Angriffen.

Thermische Eigenschaften

Die Lebenserwartung des Rohres ist stark abhdngig vom Zusammenwirken
von Druck und Temperatur. Das Mediumrohr hat eine Lebenserwartung von
50 Jahren, wie der beigefigten Tabelle zu entnehmen ist, wenn Druck und
Temperatur konstant gehalten werden, und erfullt damit die Norm 1SO 15875.

Diese Tabelle dient als allgemeine Leitlinie. In der Praxis mussen sehr unter-
schiedliche Drlicke und Temperaturen bertcksichtigt werden.

Im Normalbetrieb sind die Rohre fur Betriebstemperaturen und -drticke bis zu
85 °C/6 bar bei Heizungsanlagen und bis zu 85 °C/10 bar bei Sanitdranlagen
geeignet.

FUr kurze Zeit ist das Material auch bestandig gegentiber Temperaturen von
95 °C.

Chemische Bestandigkeit

Die meisten Chemikalien haben keinen Einfluss auf das Mediumrohr, auch
nicht bei hoheren Temperaturen. Typischerweise neigen Kunststoffe, die
Chemikalien ausgesetzt sind, zu Verdnderungen ihrer physikalischen Eigen-
schaften, wie z. B. Aufquellen oder Auflésen der Polymere. Aufgrund der
chemischen Bindung zwischen den Polymerketten sind PE-Xa-Rohre (aus
vernetztem PE) in dieser Hinsicht widerstandsfahiger als Rohre aus nicht-ver-
netztem PE. Um die Bestdndigkeit gegentiber verschiedenen Materialien zu
beurteilen, wurden die Verdnderungen der Zug- und Dehnungseigenschaf-
ten beobachtet. In einem unter Druck stehenden Rohrsystem ldsst sich die
Widerstandsfahigkeit gegentiber unbekannten Chemikalien im Allgemeinen
nicht aus der Erfahrung mit bekannten Chemikalien extrapolieren. Hierzu
sind Haltbarkeitsprifungen mit den unbekannten Chemikalien in Testrohren
erforderlich. Eine Liste zur Chemikalienbestandigkeit finden Sie im Anhang,
Abschnitt 5.9.

Hohe Abriebfestigkeit

PE-Xa-Rohre verfligen Uber eine verbesserte Abriebfestigkeit und Lebensdauer.
Bei Rohren, durch die aggressiver Schlamm bei recht hohen Geschwindigkeiten
gefordert wird, kommt es nicht zur Erosion der Innenwande.

Geringer Widerstand

Die Struktur und die glatte Oberflache bieten weniger Widerstand als bei anderen
Rohrleitungen, so dass sich hervorragende FlieBeigenschaften mit geringem
Druckverlust und ohne Bildung von Ablagerungen ergeben.

Umweltfreundlich

PE-Xa-Rohre sind gemal internationalen Qualitatsanforderungen fir Trink-
wasser wie DVGW, WRAS und ACS zertifiziert (Kopien der Zertifikate sind auf
Anfrage erhéltlich). Das Rohr ist nicht giftig und geschmacks- und geruchs-
neutral und eignet sich deshalb fur die verschiedenen Anwendungsbereiche
der Nahrungsmittelindustrie.
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Sauerstoffdiffusionssperre

Die PE-Xa-Mediumrohre fUr Zentralheizungsanlagen sind mit einer Sauer-
stoffdiffusionssperre (EVOH) ausgerUstet, so dass kein Sauerstoff in das Rohr-
leitungssystem (gemal DIN 4726) eindringen kann. Eine solche Sauerstoff-
diffusionssperre erhéht die Lebensdauer der Systemkomponenten (Pumpen,
Ventile, ...)

Materialeigenschaften PE-Xa-Mediumrohre

Mechanische

. Temp Norm Wert Einheit
Eigenschaften
Dichte 938 kg/m?
Vernetzungsgrad 80 %
Elastizitatsmodul @20°C DIN 53457 600-900 N/mm?
Streckspannung @20°C DIN 53455 19 N/mm?
Reildehnung @20°C DIN 53455 > 400 %
Feuchtigkeitsaufnahme @20°C <001 mg/4Tag
Sauerstoffdurchldssigkeit @80°C DIN 4726 0.02 mg/ITag
Rauheitsfaktor 0,007 mm
Thermische e

. Temp. Norm Wert Einheit
Eigenschaften
Betriebstemperatur -80+110 °C
Linearer Ausdehnungskoef- @20°C " 1/K

h 14X10
fizient @100°C 1/K
20X10*

Erweichungstemperatur 133 °C
Warmeleitfahigkeit @20°C 0,35 W/mK

Tel.+32(0)16 44 21 31 - Fax+32(0)16 44 03 68
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Technische Isolationseigenschaften

_

Dichte

Zugfestigkeit in Langsrichtung beim Bruch
Langsbruchdehnung

Thermische Stabilitat: Max Temperatur
Wasseraufnahme

Warmeleitfahigkeit

sales@wattsinsulation.com « www.microflex.be « www.wattsinsulation.com
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1.6 Isolationsmaterial

Das verwendete Isolationsmaterial besteht aus mikrozellularem, vernetztem
Polyethylenschaum. Zusétzlich zu den hervorragenden Isolationseigenschaf-
ten garantiert die geschlossenzellige Struktur des Materials nur eine minimale
Wasseraufnahme. Das Material ist FCKW-frei.

Langlebigkeit

Die geschlossene Zellstruktur sorgt fir eine optimale Erhaltung der Qualitat
mit konstanter Isolationsleistung wahrend der langen Lebensdauer.

Sein Formgedachtnis macht den vernetzten Polyethylenschaum elastisch und
gewadhrleistet dauerhaft die Erhaltung der urspriinglichen Isolationsleistung,
selbst nach wiederholten Aufrollen, Abrollen und Biegen des Systems. Die
dauerhafte Isolationsleistung macht das Microflex Rohr daher extrem alte-
rungsbestandig..

1SO 845 kg/m?
1SO 1926 299,0 kPa
1SO 1926 122,0 %
100 °C
1SO 2896 <1 %
ISO 8301 0,040 W/mK

1.7 Gewellter PE-HD AuBenmantel

Der aus PE-HD, nach dem Prinzip der ,geschlossene Kammer” hergestellte
AuBenmantel schitzt das Innenrohr sowie das Isolationsmaterial vor exter-
nen Einflissen. Die Wolbungen des geriffelten AufRenmantels sind vollstandig
geschlossen, so dass bei oberflachlichen Beschadigungen des AuBenmantels
das Eindringen von Wasser unmoglich ist. Dartiber hinaus wird durch die Wel-
lung Flexibilitat in Langsrichtung und Steifigkeit gegen radiale Belastungen
erreicht.

Die Microflex-Rohrleitung ist sehr robust und gegen aggressive Stoffe bestan-
dig.
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1.8 Abmessungen der Rohrrollen

Die Standardldnge einer Rolle betragt 100 m. Es kdnnen Langen nach Mal3 zu-
geschnitten werden. Die Rohrrollen kénnen mit den Ublichen Transportmitteln
befordert werden. Zu Transport- und Lagervorschriften siehe Abschnitt 3.1.

Mantelrohr Rolle innen Rolle auBen Windungs-

breite
mm
Microflex UNO
75 1200 1900 300
90 1200 1850 500
125 1200 2100 700
160 1200 2350 850
200 1200 2350 1400

Microflex DUO fiir Zentralheizung - Kiihlung

125 1200 2100 700

160 1200 2350 850

200 1200 2350 1400
Microflex QUADRO

160 1200 2350 850

Tel.+32(0)16 44 21 31 - Fax+32(0)16 44 03 68
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2.1

N

]

PE-Xa O

O

AuBendurchmesser AuBenmantel

a. Zentralheizung

Standardsortiment

Preisgiinstiges Segment

b. Quadro
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2. Sortiment

PE-Xa d_ x
s
mm

Microflex UNO PN 6 / 95°C
M7525 C 25x23
M9032 C 32x29
M16040 C 40x 3,7
M16050 C 50x4,6
M16063 C 63x5,8
M20075 C 75%x6,8
M20090 C 90 x 8,2
M200110 C 110x 10,0
M200125 C 125x 11,4
Microflex DUO PN 6 / 95°C
MD16025 C 2x25/23
MD16032 C 2x32/29
MD16040 C 2x40/3,7
MD20050 C 2x50/46
MD20063 C 2x63/58

Microflex Primo UNO PN 6 / 95°C

M9040 C 40x3,7
M12540 C 40x3,7
M12550 C 50x4,6
M12563 C 63x58
M16075 C 75x6,8
M16090 C 90 x 82

Microflex Primo DUO PN 6 / 95°C

MD12525C 2x25/2,3
MD12532 C 2x32/29
MD16050 C 2x50/4,6

20
25
32
40
50
65
75
90
100

20
25
32
40
50

32
32
40
50
65
75

20
25
40

Vorisolierte Rohrleitungen

AuBenmantel

75

90
160
160
160
200
200
200
200

160
160
160
200
200

90
125
125
125
160
160

125
125
160

Gewicht

kg/m

0,65
1,00
2,19
243
2,72
3,99
4,58
553
6,48

2,07
2,31
2,57
393
4,70

1,16
1,68
1,92
2,19
3,10
3,69

1,60
1,78
3,02

MICROFLEX

Innerer
Biegeradius

0,20
0,25
0,35
0,45
0,55
0,80
1,10
1,20
1,40

0,50
0,50
0,60
0,80
1,20

0,30
0,30
0,40
0,50
0,75
1,00

0,40
0,40
0,70

Microflex QUADRO PN 6 Zentralheizung / PN 10 Sanitar SDR 11 / SDR 7,4

MQ16025C2520S  25x23C(2x)
1
1
MQ16032C2520S  32x29C(2x)
1
1

MQ16032C3225S  32x29C

Tel.+32(0)16 44 21 31 « Fax+32(0)16 44 03 68
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20
15

25
25
20

160

160

2,49

2,65

2,88

0,60

0,60

0,60
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c. Sanitar

Standardsortiment

Preisglinstiges Segment

d. Cool ohne selbstregelndes
Heizband

e. Cool mit selbstregelndem
Heizband
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PE-Xad_ x
3

mm

Microflex UNO PN 10 / 95°C

M7525S 25x35
M9032 S 32x44
M12540 S 40x5,5
M12550 S 50x6,9
M12563 S 63x8,7

Microflex DUO PN 10 / 95°C
MD16025 S 2x25/3,5
MD1603225 S 1x32/1x25

MD1604025 S 1x40/1 %25
MD1605025 S 1x50/1 x 25
MD1605032 S 1x50/1x32
Microflex Primo DUO PN 10/ 95°C
MD1252520S 1x25/1x20

MD1253225 S 1x32/1x25

PE-Xad,x
S

mm

Microflex Cool UNO ohne selbstregelndes Heizband PN 16 / 25°C SDR 11

M9032 PE 32x29
M9040 PE 40x3,7
M12550 PE 50x4,6
M12563 PE 63x5,8
M16075 PE 75x6,8
M16090 PE 90 x 8,2
M200110 PE 110x 10,0
M200125 PE 125x 11,4

Microflex Cool DUO PN 16 / 25°C

MD12532 PE 2x32/29
MD16040 PE 2 x40/3,7
MD16050 PE 2x50/4,6
MD20063 PE 2x63/58

Microflex Cool UNO mit selbstregelndem Heizband PN 16 / 25°C SDR 11

MV7532 PE 32x29
MV9040 PE 40x3,7
MV12550 PE 50x4,6
MV12563 PE 63x58
MV16075 PE 75x6,8
MV16090 PE 90 x 8,2
MV200110 PE 110x 10,0
MV200125 PE 125x 11,4

@

20
25
32
40
50

25
32
40
50
65
75
%
100

25
32
40
50

25
32
40
50
65
75
90
100

Tel.+32(0)16 44 21 31 - Fax+32(0)16 44 03 68
sales@wattsinsulation.com - www.microflex.be « www.wattsinsulation.com

AuBenmantel

125
125
125

160
160
160
160

160

90

90
125
125
160
160
200
200

125
160
160
200

75

90
125
125
160
160
200
200

Gewicht

kg/m

073
1,13
1,82
2,09
2,70

2,23
2,37

1,64

1,86

Gewicht

kg/m

1,03
1,16
1,90
2,21
3,14
3,73
557
6,44

1,82
2,63
3,10
4,04

0,81
1,26
1,95
2,31
3,20
3,77
565
6,46

Innerer
Biegeradius

m

0,20
0,25
0,40
0,50
0,60

0,50
0,50
0,60
0,60

0,60

0,40

0,40

Innerer
Biegeradius

0,25
0,30
0,40
0,50
0,75
1,00
1,20
1,40

0,40
0,60
0,60
1,20

0,25
0,30
0,50
0,60
0,75
1,00
1,20
1,40

Durchschnittliche
Isolationsdicke

SDR7,4

Durchschnittliche
Isolationsdicke

SDR 11
15,5
17,5
28,0
21,5
315
24,0
310
235
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2.2 PE-X-Kupplungen

MICROFLEX

Alle PE-X-Kupplungen bestehen aus Messing (EN 12165). Alle Klemmringe bestehen aus entzinkungs-
freiem Messing (DZR - ISO 6509). Das Material der Rohrabschnitte entspricht den neuesten Trinkwasser-

Richtlinien.

2.2.1. Microflex PE-X-Kupplungen fiir Zentralheizungs- und Kiihlanlagen PN 6 (PN

16) -SDR 11

Gerade Kupplung, AuBengewinde

MJ3413425/23
MJ3414432/29
MJ3415440/37
MJ3416450/46
MJ341263/58
MJ34121275/68
MJ341390/82
MJ3414110/100
MJ3414125/114

@ Rohr / Wandstérke

mm

25/23
32/29
40/3,7
50/46
63/58
75/68
90/82
110/10,0
125/114

@ AuBRengewinde

Zoll

374"
1
11/4"
11/2"
5
21/2"
3
4
4

@ AuBendurchmesser des Rohrs

PE-X x PE-X-Kupplung

MJ27025/23
MJ27032/29
MJ27040/37
MJ27050/46
MJ27063/58
MJ27075/68
MJ27090/82
MJ270110/100
MJ270125/114

25/23
32/29
40/3,7
50/4,6
63/58
75/68
90/82
110/10,0
125/114

2x3/4"

2x1"

2x11/4"

2x11/2"
2x2"

2x21/2"
2x3"
2x4"
2x4"

25x 25
32x32
40 x40
50 x50
63 x63
75x75
90 x 90
110x 110
125x 125

PE-X x PE-X-Winkelkupplung

MJ9025/23
MJ9032/29
MJ9040/37
MJ9050/46
MJ9063/58
MJ9075/68
MJ9090/82
MJ90110/100
MJ90125/114

25/23
32/29
40/3,7
50/46
63/58
75/68
90/8,2
110/10,0
125/114

2x3/4"

2x1"

2x11/4"

2x11/2"
2x2"

2x21/2"
2x3"
2x4"
2x4"
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MJ13025/23
MJ13032/29
MJ1304032/37
MJ13040/37
MJ1305040/46
MJ13050/46
MJ1306350/58
MJ13063/58
MJ13075/68
MJ13090/82
MJ130110/100
MJ130125/114

25/23
32/29
40/3,7+32/29
40/3,7
50/46+40/3,7
50/4,6
63/58+50/46
63/58
75/68
90/82
110/10,0
125/114

@ Rohr / Wandstérke

Kupplung mit Schweif3anschluss

MJ3412725/23L
MJ3413332/29L
MJ3414240/37L
MJ3414550/46L
MJ3415763/58L
MJ3417675/68L
MJ3418990/82L

MJ341110110/10L
MJ341114125/114L

i‘ dint ’i

£
=

25/23
32/29
40/3,7
50/4,6
63/58
75/68
90/8,2
1107100
125/114

Tel. +32(0)16 44 21 31 - Fax+32(0)16 44 03 68
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3x3/4"
3x1”
2x11/4+1x1"
3x11/4"
2x11/2'+1x11/4"
3x11/2"
2x2"+1x11/2"
3x2"
3x21/2"
3x3"
3x4"
3x4"

SchweiBanschluss
4 dint

mm

26,90
33,70
42,40
48,30
60,30
76,10
88,90
114,30
114,30

T-Kupplung 3 x PE-X

25x25x25
32x32x32
40x32x40
40x 40 x 40
50x40x 50
50x50x 50
63 x50x 63
63 X 63 X 63
75x75x75
90 x 90 x 90
110x110x 110
125x125x 125

SchweiBanschluss
4 dim

mm

21,50
27,00
36,00
42,00
53,00
68,00
80,00
105,00
105,00

23/02/15 15:36
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MICROFLEX

2.2.2. Microflex PE-X-Kupplungen fiir Sanitdranlagen PN 10 - SDR 7,4

@ Rohr/Wandstérke

mm

Gerade Kupplung, AuBBengewinde

MJ3413420/28
MJ3413425/35
MJ3414432/44
MJ3415440/55
MJ3416450/69
MJ341263/87

20/28
25/35
32/44
40/55
50/69
63/8,7

o AuBBengewinde

Zoll

3/4"
3/4"

11/4"
1172
o

@ AuBendurchmesser des Rohrs

mm

PE-X x PE-X-Kupplung

MJ27025/35
MJ27032/44
MJ27040/55
MJ27050/69
MJ27063/87

25/35
32/44
40/55
50/69
63/87

2x3/4"
2x1"
2x11/4"
2x11/2"
2x2"

25x 25
32x32
40 x40
50x 50
63 x 63

PE-X x PE-X-Winkelkupplung

MJ9025/35
MJ9032/44
MJ9040/55
MJ9050/69
MJ9063/87

T-Kupplung 3 x PE-X

25/35
32/44
40/55
50/69
63/87

2x3/4"
2x1"
2x11/4"
2x11/2"
2x2"

25x 25
32x32
40 x40
50x 50
63 x 63

MJ13025/35
MJ13032/44
MJ1304032/55
MJ13040/55
MJ1305040/69
MJ13050/69
MJ1306350/87
MJ13063/87

25/35
32/44
40/55+32/44
40/55
50/69+40/55
50/69
63/87+50/69
63/8,7

3x3/4"
3x1"
2x11/4"+1x1"
3x11/4"

2x11/2"+1x11/4"

3x11/2"
2x2"+1x11/2"
3x2"

Tel.+32(0)16 44 21 31 « Fax+32(0)16 44 03 68
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40x32x40
40 x 40 x 40
50x40x 50
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63 x50 x 63
63 x63 x 63
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Rotguss - Innen Gewinde
Parallel (ISO 228)
- AuBen Gewinde
Konisch (1ISO 7)

g

Rotguss — Parallel-Gewinde
(SO 228)

-

Rotguss — Parallel-Gewinde
(ISO 228)

N\ -

Rotguss — Parallel-Gewinde
(1ISO 228)

-

Messing — Parallel-Gewinde
(1SO 228)
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2.2.3. Zubehor fiir PE-X-Kupplungen

Art.-Nr.

Fixpunktanschluss

MFP34
MFP44
MFP54
MFP64
MFP2
MFP212
MFP3
MFP4

Muffe F x F

3/4"
1"
11/4"
11/72"
5
2172
3
4

VW27034
VW27044
VW27054
VW27064
VW2702
VW270212
VW2703
VW2704

3/4"
1
11/4"
11/2"
o
2172
3

Winkelstlick 90° F x F

VW9034
VW9044
VW9054
VW9064
VW902
VW90212
VW903
VW904

T-Stlick Fx F x F

3/4"
1
11/4"
11/2"

2172
3

VW13034
VW13044
VW13054
VW13064
VW1302
VW130212
VW1303
VW1304

Reduzierstiick M x F

3/4"
1
11/4"
11/2"
o
21/2"
3
4

VW2414434
VW2415434
VW2415444
VW2416434
VW2416444
VW2416454
VW241234
VW241244
VW241254
VW241264
VW24121254
VW24121264
VW2412122

Tel. +32(0)16 44 21 31 - Fax+32(0)16 44 03 68

1"x 3/4"
11/4"x 3/4"
11/4"x 1"
11/2"x3/4"
11/2"x 1"
11/2"x11/4"
2"x 3/4"
2"x1"
2"'x11/4"
2"x11/2"
21/2"x11/4"
21/2"x11/2"
21/2"x 2"
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Art. -Nr.

Reduzierstiick M x F

VW241344
VW241354
VW241364
VW24132
VW2413212
VW24142
VW2414212
VW24143

MICROFLEX

3"x 1"
3'x11/4"
3"x11/2"

3"x2"
3"x21/2"

4"x 2"
4"%x21/2"

4"x 3"

Flansch

MDF34
MDF44
MDF54
MDF64
MDF2
MDF212
MDF3
MDF4

Stahl verzinkt

Doppelnippel

3/4"
1"
11/4"
11/2"
o
21/2"
3

VW28034
VW28044
VW28054

. ) VW28064
Messing vernickelt —
Konisches-Gewinde (ISO 7) VW2802
VW280212

VW2803
VW2804

3/4"
1
11/4"
11/2"
5
21/2"
3
4

Stopfen

VW29034
VW29044

VW29054

Messing vernickelt — Parallel- VW29064
Gewi ISO 22

ewinde (ISO 228) VW2902

VW290212
VW2903
VW2904

Kugelhahn

3/4"
1"
1174
11/2"
o
21/2"

47

VW35034
VW35044
VW35054
VW35064
VW3502
VW350212
Messing vernickelt VW3503

VW3504

Tel.+32(0)1644 21 31 - Fax+32(0)16 44 03 68
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3/4"
1
11/4"
11/72"
o
2172
3
4
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2.2.4. PE-Kupplungen

Maximaler Betriebsdruck bei 20 °C: 16 bar fiir 32 - 63mm
Maximaler Betriebsdruck bei 20 °C: 10 bar fir 75 = 110mm

Kupplung aus Polypropylen fur Trinkwasser- und Kiihlwasseranlagen. Sie sind
ideal fir den Einsatz in chlorhaltigen Umgebungen, z. B. Schwimmbader. Eig-
nen sich fir den Anschluss von PE-Mediumrohren.

@PEd/S @ Gewinde
Kupplung mit AuBengewinde i Z0l
MPP3414432/29 32/29 1M
MPP3415440/37 40/3,7 11/4"M
MPP3416450/46 50/4,6 11/2"M
MPP341263/58 63/5,8 2"M
MPP34121275/68 75/6,8 21/2"M
MPP341390/82 90/8,2 3"M
MPP3414110/100 110/10,0 4"M

@PEd /S @PEd xd
a a a
. mm mm
Verbindung PE x PE
MPP27032/29 32/29 32x32
MPP27040/37 40/3,7 40 x 40
MPP27050/46 50/4,6 50 x50
MPP27063/58 63/5,8 63 x 63
MPP27075/68 75/6,8 75x75
MPP27090/82 90/8,2 90 x 90
MPP270110/100 110/10,0 110x 110

Winkelstilickverbindung @PEd/S @PEd xd,
PE x PE
mm mm
MPP9032/29 32/29 32x32
MPP9040/37 40/3,7 40 x 40
MPP9050/46 50/4,6 50 x50
MPP9063/58 63/5,8 63 x63
MPP9075/68 75/6,8 75x75
MPP9090/82 90/8,2 90 x 90
MPP90110/100 110/10,0 110x 110
0PEd/S @PEd,xd,xd,

T-Stiickverbindung 3 x PE i i
MPP13032/29 32/29 32x32x32
MPP13040/37 40/3,7 40 x 40 x 40
MPP13050/46 50/4,6 50x50x50
MPP13063/58 63/5,8 63 x63x63
MPP13075/68 75/6,8 75x75x75
MPP13090/82 90/38,2 90 x 90 x 90
MPP130110/100 110/10,0 110x 110x 110

\\‘WA'ITS Tel. +32(0)16 44 21 31 - Fax+ 32 (0)1644 03 68
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MICROFLEX
2.3 Zubehor

2.3.1. Microflex Schutzkappen werden verwendet, um die Enden der Isolierung vor
mechanischen Beschadigungen zu schiitzen.

Schutzkappen fiir Microflex UNO MS7525
MS7532 75 32
MS9032 90 32
MS9040 90 40
MS12540 125 40
MS12550 125 50
MS12563 125 63
MS16040 160 40
MS16050 160 50
MS16063 160 63
MS16075 160 75
MS16090 160 90
MS20075 200 75
MS20090 200 90
MS200110 200 110
MS200125 200 125

Schutzkappen fir Microflex DUO MSD12525 125 2x25
MSD12532 125 2x32
MSD16025 160 2x25
MSD16032 160 2x32
MSD16040 160 2 x40
MSD16050 160 2 x50
MSD20050 200 2x50
MSD20063 200 2 X 63
MSD1252520 125 1x25/1x20
MSD1253225 125 1x32/1x25
MSD1603225 160 1x32/1x25
MSD1604025 160 1x40/1x25
MSD1605025 160 1x50/1x25
MSD1605032 160 1x50/1x32

Schutzkappen flr Microflex QUADRO  MSQ160252520 160 2x25/1x25/1x20
MSQ160322520 160 2x32/1x25/1x20
MSQ160323225 160 2x32/1x32/1x25

2.3.2. Microflex Schrumpfkappen werden verwendet, um den Wassereintritt zwischen Auflen
mantel und isoliertem Mediumrohr zu verhindern. Sie sind druckfest bis 0,3 bar.

Schutzkappen fiir Microflex UNO MK2000
MK2100 75/90 32 of40
MK2200 125 40 of 50
MK2400 125 63
MK2340 160 40 of 50
MK2500 160 63 tot 90
MK2600 200 75 tot 125

Schutzkappen fir Microflex DUO MK3250-P604 125 1x25/1x20
MK3250-P604 125 2x25
MK3250-P604 125 1x32/1x25
MK3280 125 2x32
MK3350-01 160 2x250of 2x 32
MK3350-02 160 2 x40
MK3350-01 160 1x32/1x25
MK3350-02 160 1x40/1x25
MK3360-01 160 1x50/1x25
MK3350-03 160 1x50/1x32
MK3350-03 160 2x50
MK3350-03 200 2x50
MK3350-05 200 2x63

Tel. +32(0)16 44 21 31 - Fax+ 32(0)16 44 03 68 \\‘
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2.3.3. Microflex EPDM-Gummi-Endkappen werden verwendet, um den Wassereintritt
zwischen Aullenmantel und isoliertem Mediumrohr zu verhindern.Sie sind druckfest bis 0,3 bar.

75

EPDM-Gummi-Endkappe fiir UNO MG751832 1x18,25,280f 32
MG901840 90 1x18,25,32 0f 40
MG1252532 125 1x25,280f 32
MG1254063 125 1 x40, 50 of 63
MG1603250 160 1 x 32,40 of 50
MG1606390 160 1x 63,75 of 90
MG20075125 200 1x75,90,1100f 125

EPDM-Gummi-Endkappe fiir DUO MGD1251832 125 2x18,20,25,280f 32
MGD1601840 160 2x18,28,32 0f 40
MGD1602550 160 2x25,32,40 of 50
MGD2004063 200 2x40,50 of 63

2.3.4. MICRO SEAL Mauerdurchfiihrung (unterirdische Verwendung)

Diese mechanisch expandierte, wasserundurchldssige Wandabdichtung kann direkt in Bohrlo-
cher und eingebaute Kunststoff- und Faserzement-Mauerdurchfihrungen eingesetzt werden.
Sie ist fur den unterirdischen Einsatz vorgesehen, wo die Rohrdichtungen unter Druck stehen-
dem Grundwasser ausgesetzt sind. Die Micro Seal Kette besteht aus einer Reihe von Gliedern, die
beim Festziehen expandieren und so fur eine sehr gute Abdichtung sorgen.

Micro Seal Maueréffnung Drehmoment
Nm
Art. -Nr. mm

7LS300 75 110-112 6

8LS300 90 130-132 6

6L5325 125 180-182 6

7LS475 125 200 - 202 20

13LS300 160 200 - 202 6

9LS325 200 250 - 255 6

8LS400 200 280 - 282 20

Andere Kombinationen sind auf Anfrage erhéltlich.

2.3.5. MMDV-Mauerdurchfiihrungshiilse (oberirdische Verwendung)

Diese MMDV-Mauerdurchfiihrungshilse besteht aus einem gewellten PE-HD-Rohr und einer
Schrumpfmuffe. Die Dichtungen der Durchfihrung sind so konzipiert, dass sie typischen Witte-
rungsbedingungen standhalten und spritzwasserbestandig sind. Das gewellte Rohr wird einge-
mauert und ragt 10 cm aus der Mauer heraus. AnschlieSend wird das Microflex-Rohr eingefiihrt
und mit der Schrumpfmuffe abgedichtet. Die Mauerdicke darf maximal 40 cm betragen.

@ AuBBenmantel @ Mauerdurch- Maueroffnung
flihrung
Art.-Nr.
MMDV75/90
MMDV125
MMDV160 160 200 300
MMDV200 200 235 350

Tel.+32(0)16 44 21 31 - Fax+32(0)16 44 03 68
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2.3.6. Microflex-Isoliersatz fiir T-Stiicke

Dieser Isoliersatz garantiert die vollstandige Isolierung und Abdichtung bei
Abzweigungen von UNO-, DUO- und QUADRO-Rohren. Der Satz besteht
aus zwei Halbschalen aus PE-HD, Steinwolleisolation, Dichtmittel, Edelstahl-
schrauben und einer mitgelieferten Gebrauchsanweisung. Warm zu verarbei-
tende Schrumpfkappen sind getrennt zu bestellen.

Breite Hohe Gewicht
Art. -Nr. mm mm kg
MT129075 125/90/75 970 580 190 75
MT201612 200/160/125 1210 795 270 11,1

2.3.7. Microflex-Isoliersatz fiir Doppel-T-Stiick

Dieser Isoliersatz garantiert die vollstandige Isolierung und Abdichtung bei
Abzweigungen von UNO-, DUO- und QUADRO-Rohren. Der Satz besteht
aus zwei Halbschalen aus PE-HD, Steinwolleisolation, Dichtmittel, Edelstahl-
schrauben und einer mitgelieferten Gebrauchsanweisung. Warm zu verarbei-
tende Schrumpfkappen sind getrennt zu bestellen.

Breite Hohe Gewicht

Art.-Nr. mm mm kg

MDT201612 200/160/125 1180 1180 270 204

2.3.8. Microflex Reduzierstiick fiir T-Isoliersatz MT201612 und MDT201612

Werden bei groen Durchmesserunterschieden des Ubergangs angewendet.
Das Reduzierstiick besteht aus einem AufSenmantel mit Innenisolierung und
einer Schrumpfkappe. Das Reduzierstiick wird in den T-Isoliersatz geklemmt.

Beschreibung

MR24116075  Reduzierung Fur Ubergang160 nach 75/90

2.3.9. Microflex I-Isoliersatz

Dieser Isoliersatz garantiert die vollstandige Isolierung und Abdichtung bei
Abzweigungen von UNO-, DUO- und QUADRO-Rohren. Der Satz besteht
aus zwei Halbschalen aus PE-HD, Steinwolleisolation, Dichtmittel, Edelstahl-
schrauben und einer mitgelieferten Gebrauchsanweisung. Warm zu verarbei-
tende Schrumpfkappen sind getrennt zu bestellen.

Breite Hohe Gewicht

kg
MM129075 125/90/75 970 250 200 5,5
MM201612 200/160/125 1210 380 270 7,7
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@ 2.3.10. Microflex Alternative fiir I-Isoliersatz

Dieser Isoliersatz kann als Alternative fur die Sétze MM129075 oder MM201612 ver-
wendet werden. Der Satz besteht aus einem schlauchférmigen PE-HD Rohr, Stein-
wolleisolation, zwei Schrumpfmuffen, Klebeband und einer Gebrauchsanweisung.

Isoliersatz
MMd,
Art. -Nr.
MM75/90 75-90 700
MM125 125 850
MM160 160 1000
MM200 200 1000

2.3.11. Microflex L-Isoliersatz

Dieser Isoliersatz garantiert die vollstdndige Isolierung und Abdichtung bei
Abzweigungen von UNO-, DUO- und QUADRO-Rohren. Der Satz besteht
aus zwei Halbschalen aus PE-HD, Steinwolleisolation, Dichtmittel, Edelstahl-
schrauben und einer mitgelieferten Gebrauchsanweisung. Warm zu verarbei-
tende Schrumpfkappen sind getrennt zu bestellen.

Gewicht

MH201612 200/160/125 770 770 270 93

2.3.12. Microflex Y-Isoliersatz

Dieser Isoliersatz garantiert die vollstandige Isolierung und Abdichtung bei
Verbindungen von 1 QUADRO- nach 2 DUO- oder 1 DUO- nach 2 UNO-Roh-
ren. Der Satz besteht aus zwei Halbschalen aus PE-HD, Steinwolleisolation,
Dichtmittel, Edelstahlschrauben und einer mitgelieferten Gebrauchsanwei-
sung. Warm zu verarbeitende Schrumpfkappen sind getrennt zu bestellen.

fur AuBenmantel Breite Hohe Gewicht

mm mm kg
MBR201612 200/160/125 1100 456 232 83
IN 1 x200/160/125
ouT 2x160/125

2.3.13. Inspektionsschacht

Dieser Inspektionsschacht kann als Alternative fir die Isoliersétze MM, MT,
MDT oder MBR verwendet werden. Seine 6 Eingdnge ermdglichen die Ver-
bindung verschiedener Rohre und Ventile. Das Set wird mit einem Deckel,
Dichtmittel, Edelstahlbolzen und einer Gebrauchsanweisung geliefert. Warm
zu verarbeitende Schrumpfkappen und Schrumpfmuffen sind getrennt zu

bestellen.
far AuBenmantel AuBendurch- Gewicht
messer
Art. -Nr. mm ]
MIS 6 x 200/160/125 810 32

Schrumpfmuffe fiir Inspektionsschacht

MHM125 125
MHM160 160
MHM235 200

\\‘WA'ITS Tel. +32(0)16 44 21 31 - Fax+ 32 (0)1644 03 68
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2.3.14. Reparaturband

Das Reparaturband repariert eventuelle Beschadigungen des AufBenmantels.
MHB200: Schrumpfband, Verarbeitung warm.
MHK150: Schrumpfband, Verarbeitung kalt.

Reparaturband LxB
m
MHB200 Zu erwarmendes Schrumpfband 10mx 0,20 m
MHK150 Kalt zu verarbeitendes 10mx0,15m
Schrumpfband

2.3.15. Schrumpfmuffe

Die Schrumpfmuffen kdnnen verwendet werden, um Verbindungen in einem In-
spektionsschacht zu versiegeln (siehe Abschnitt 2.3.13) und fir die Reparatur einer
eventuellen lokalen Beschéadigung des AuRenmantels. Schieben Sie die Schrumpf-
muffe Uber den beschadigten Teil. Vorsichtig mit einem Gasbrenner erwarmen
(Achtung: Den AuBenmantel nicht verbrennen). Behutsam andrticken.

AuBenmantel d,

MHM75/90 75-90 220
MHM125 125 220
MHM160 160 220
MHM200 200 220
MHM235* 200 220

* Schrumpfmuffe fur Inspektionsschacht

2.3.16. Trassenwarnband

Das Trassenwarnband warnt vor der Anwesenheit von unterirdischen Lei-
tungen bei Aushubarbeiten. Das Trassenwarnband wird tber der isolierten
Leitung verlegt.

oo

MTRW ACHTUNG: Wasserleitung 250m
(rot)

MTRB ACHTUNG: Wasserleitung 250 m
mit Tracing (blau)

2.3.17. Umgebungsthermostat MVTH

Ein Umgebungsthermostat, der die Versorgung des Heizbandes entspre-
chend den Temperaturschwankungen steuert. Wir empfehlen die Verwen-
dung eines Thermostaten, der den Strom abschaltet und so Energiekosten
spart.

- Funktionsweise: automatisch / EN 60730-1

- Schutzgrad: IP 54 / EN 60529

- Regelbereich:-10°C...+40°C

- Differenzial: At=2°C at 16A

- Schaltleistung: 16A / 230VAC

- Versorgungsspannung: 230VAC
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2.3.18. MVBOX

Eine Abzweigdose aus PVC, in der das Heizband an das Stromnetz ange-
schlossen wird.

- Schutzgrad: IP55

2.3.19. MVKITGR

Das Set besteht aus Folgendem:

- 3 Schrumpfschlduche, um die Netzdrdhte und die Erdung des Heizban-
des zu isolieren

— 1 langer Schrumpfschlauch, um das Heizband in Hohe des Anschlusses
zu isolieren

- 2 kurze Schrumpfschlduche, um den Endabschluss des Heizbandes zu
isolieren

— 1 Gehduse zur Durchftihrung in der MVBOX

2.3.20. MVKITM

FUr die Verbindung von einem oder mehreren geraden Verlangerungen, mit
einer maximalen Lange von 100 m.
Das Set besteht aus:

- 1 xMVBOX
- 2XMVKITGR

2.3.21. MVKITT

Fur die Verbindung von einem oder mehreren T-Stlick-Erweiterungen mit ei-
ner maximalen Lange von 100 m.
Das Set besteht aus:

- 1 xMVBOX
- 3XMVKITGR
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3. Beider Montage zu beachtende
Punkte

3.1 Transport und Lagerung

Die Microflex-Rohrleitungen werden in Rollen mit einer maximalen Lange
von 100 Metern angeliefert. Die Rohrenden sind mit Schutzkappen versehen,
um den Eintritt von Schmutz zu verhindern; diese sollten nicht wahrend des
Transports oder der Lagerung entfernt werden. Microflexrohre missen auf-
recht transportiert werden.

Bei der Lagerung muss darauf geachtet werden, dass das PE-Xa-Mediumrohr
gegen Sonnenlicht geschitzt ist und dass keine unerwiinschte Verformung
der Rolle entsteht.

Die Rohre mussen so befordert und gelagert werden, dass Beschadigungen
durch scharfe Gegenstande, Steine und Baumwurzeln nicht mdéglich sind.
Das Rohr darf nicht tber den Boden geschleift werden. Entladung und Trans-
port bis zum endgultigen Verwendungsort sollten nur mit einem Gabelstap-
ler erfolgen. Zur Befestigung der Rohre wahrend des Transports sollten nur
Nylon- oder Textilbander benutzt werden.

3.2 Rohrzuschnitt

Microflex Mediumrohre missen mit einer PE-X-Schere im rechten Winkel ge-
schnitten werden. Auf diese Weise kann das Mediumrohr eng mit der Kupp-
lung verbunden werden und die Gefahr einer Undichtigkeit wird vermindert.
Die geschnittenen Rohrenden missen mit einem geeigneten Werkzeug ent-
gratet und die entstandenen Spane vollstandig entfernt werden. Verbliebene
Grate an den Rohrenden und lose Spéne kénnen die korrekte Abdichtung
der Kupplung verhindern und damit zu Undichtigkeiten fihren. Es ist auch
maoglich, dass Spane letztendlich andere Systemkomponenten wie Warme-
tauscher blockieren.

Microflex Quadro Rohre sind nach dem Schneiden anfdllig fur Verformung
(Knicken der PE-X-Mediumrohre). Besonders die kleineren GroRen sind fur
dieses Problem anféllig. Wir empfehlen, jedes geschnittene Rohr einer Druck-
prifung mit Druckluft zu unterziehen.

3.3 Montagevorschriften fiir die Verlegung von
Microflex im Boden

Aushubarbeiten

Vor Beginn der Erdarbeiten muss man sicherstellen, dass kein Konflikt zwi-
schen bestehenden oder zukinftigen Versorgungsnetzen und -strukturen
entsteht. Aushubarbeiten mussen laut dem genehmigten Verfahren und den
Vorschriften und Regeln lokaler Behorden erfolgen. Haufig ist eine vorherge-
hende Genehmigung einzuholen.

Bis zu einer Grabentiefe von 120 cm empfehlen wir die Aushebung eines Senk-
recht-Grabens, ab 120 cm sollte vorzugsweise ein V-Graben ausgehoben werden.

Die Grabentiefe muss den Vorschriften in Bezug auf die Verlegung von Micro-
flex-Rohrleitungen entsprechen. Besonders zu bertcksichtigen ist die Frost-
tiefe des Bodens.

ACHTUNG:
Minimale Verlegetemperatur fiir Microflex-Rohre: -5°C.
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1 AnfUllmaterial

2 Trassenwarnband
3 Sandfullung

4 Sandbett

5 Microflex-Rohr
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Grabenprofile
Hinweis: Besonders zu bertcksichtigen ist die Frosttiefe des Bodens.

Grabenprofil fur Microflex-Doppelleitung (DUO)

b
mm RA mm mm
AuBenmantel Breite
2
125 150 100 150 250 425 625
160 180 100 150 250 520 660
200 180 100 150 250 560 700

Grabenprofil fir 2 Microflex-Einzelleitungen (2 x UNO) ohne
Anschliisse im Boden

b t*

mm mm

AuRenman- > Breite IEE
tel @ >

75 150 100 150 250 550 575

90 150 100 150 250 580 590

125 150 100 150 250 650 625

160 180 100 150 250 780 660

200 180 100 150 250 860 700

Die Mindestabdeckung (C+D) gilt nur ohne BerUcksichtigung der Verkehrsbe-
lastung. Belastung bis SLW60 nach DIN 1072 bei Abdeckung mit mindestens
900 mm. Die erforderlichen statischen Nachweise werden nach der aktuellen
Vorschrift ATV-DVWK-A127 fir erdgebettete Rohre gefiihrt.

Verlegung von Microflex im Boden

Microflex-Rohre sind aufgerollt, um Lagerung und Transport zu erleichtern. Infol-
ge dieser Aufrollung stehen die Rohre unter mechanischer Belastung. Sorgen Sie
daftr, dass die Rohrenden beim Losen der Textilgurte nicht zurtickschlagen. Da
alle Wicklungen einzeln gebunden sind, empfehlen wir dringend, die Gurte nach-
einander — und nicht gleichzeitig — zu entfernen, damit sich die Spannung in den
Rohren nach und nach lésen kann.

Die Rohre kénnen direkt von der Rolle im Graben verlegt werden. Es darf nur an
den Enden des Mediumrohres gezogen werden, nicht am Mantelrohr. Bei der Ver-
legung von gro3eren Rohren und Langen kdnnen fur das Mediumrohr Zugvorrich-
tungen verwendet werden, die mit einer Handwinde oder Umlenkrolle verbunden
sind. Diese Gerdte mussen stets mit dem Mediumrohr verbunden werden.

Die Microflex-Rohrleitung wird sorgféltig in ein 10 cm grol3es Sandbett auf den
Boden des Grabens eingebettet. Die Qualitat dieses kompakten Sandbetts, das
die Rohrleitung gleichmédfig aufnimmt, hat entscheidenden Einfluss auf die
Druckbelastung des Rohres. Es muss darauf geachtet werden, dass das Rohr beim
Abrollen nicht Uber den Boden geschleift oder durch spitze Steine usw. besché-
digt wird. Vom vorgeschriebenen minimalen Biegeradius (siehe Produktdaten-
blatt, 2.1) darf sowohl beim Verlegen wie auch bei der endgtiltigen Positionierung
des Rohres nicht abgewichen werden. Die Verlegung muss in Schlangenlinien
erfolgen, um die vom Rohr hervorgerufenen Expansions-/Kontraktionskrafte zu
minimieren. Um die Rohre in der gewtinschten Position zu halten, kénnen sie in
gleichmaRigen Abstanden mit Sand beschwert werden.
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MICROFLEX

Horizontalspulbohrverfahren (HDD)

Das Horizontalspulbohrverfahren (engl. Horizontal Directional Drilling; HDD)
wird zur Unterquerung von Wasserstral3en, Stral3en oder stark beanspruchten
Bereichen verwendet sowie in Gebieten, in denen andere Verfahren teurer,
nicht moglich oder nicht praktikabel sind. Das Verfahren besteht darin, ein
Bohrloch herzustellen und durch dieses das Microflex-Rohr hindurch zu ziehen.

Fur die korrekte Durchfihrung des Horizontalspulbohrverfahrens verweisen
wir auf die Richtlinien fur dieses Verfahren.

Bevor das Microflex-Rohr durch das Bohrloch gezogen wird, sind einige
Punkte zu beachten:

- Durchmesser des Bohrlochs. Erhdhen Sie den Durchmesser des Reamers gemal
dem AuBendurchmesser des Microflex-Rohrs, um ein optimales Ergebnis zu
erzielen.

- AnschlieBen. Beim Ankoppeln des Microflex-Rohrs an den Reamer ist
sicherzustellen, dass sowohl das PE-Xa-Mediumrohr als auch der Auf3en-
mantel daran befestigt sind.

- Ziehen. Es ist wichtig, dass die gesamte Rohrleitung bereit ist, damit
das Durchziehen in einer glatten, flieBenden Bewegung erfolgen kann.
Deshalb empfehlen wir, alle Nylonbander zu entfernen und das Rohr
komplett abzurollen. Ein Drehen oder Verdrillen des Rohres wahrend des
Ziehvorgangs ist unbedingt zu vermeiden. Auf diese Weise werden keine
Drehkrafte auf die Rohrleitung ausgelbt werden.

- Zugkréafte. Die maximalen Zugkréfte fUr die verschiedenen PE-Xa-Medium-
rohre sind in der folgenden Tabelle angegeben. Achtung: Diese Werte gelten
nur fir UNO-Modelle. Fiir DUO-Modelle verdoppeln Sie bitte den Wert.

AuBerer Rohrdurchmesser UNO Maximale Zugkrafte pro Rohr (kg)

@\N}wawwy 34 m:::gg:vorschriften fir Wand-4 C:(:nd Decken

1

|
'\»\,/‘ : Max.100 cm
// I

I

Bei der Montage an Wand oder Decke muss das Rohr wegen seiner Biegsam-
keit Uber die gesamte Ldnge nach jeweils 1 m unterstitzt werden. Um ein
Knicken des Rohres zu vermeiden, wird das Rohr mit Spannbandern an der
Stutzkonstruktion befestigt.

3.5 Montagevorschriften fiir freiliegende Leitun-

Montage an der wand . o
gen im Geldnde

Wird die Rohrleitung im Geldnde verlegt, missen Stitzpunkte vorgesehen werden,
um ein Wegrutschen zu vermeiden. Bei unebenem Untergrund sollte die Rohrleitung
in Abstanden von ca. 25 Metern befestigt werden, und es ist darauf zu achten, dass die
Rohre stets aufliegen. Hierzu kann eine Stlitzkonstruktion vorgesehen werden.

Achtung: Unsere Rohre besitzen nur begrenzte UV-Bestandigkeit. Da-
her ist es notwendig, das Rohr vor UV-Strahlung zu schiitzen, wenn es
an seiner endgiiltigen oberirdischen Position verlegt ist. Bitte kontak-
tieren Sie uns fiir Alternativen.
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3.6 MICRO SEAL Mauerdurchfiihrung (wasserdicht)

Das vorgebohrte Loch in der Wand muss den minimalen und maximalen
Abmessungen entsprechen, die in der nachstehenden Tabelle genannt sind.
Lose Teile sind zu entfernen und das Bohrloch muss glatt gebohrt sein, um
eine optimale Abdichtung zu erreichen.

Micro Seal Auflen @ Maueréffnung Drehmoment
Nm
Art.-Nr. mm
7LS300 75 110-112 6
8LS300 90 130-132 6
6LS325 125 180-182 6
7LS475 125 200 - 202 20
13LS300 160 200-202 6
9LS325 200 250 - 255 6
8LS400 200 280-282 20

Esistsicherzustellen, dass vor und nach der Durchflhrung ein gerader Abschnitt
des AulBenmantels von mindestens 60 cm bestehen bleibt (keine Biegungen
zuldssig). Dies hilft bei der Abdichtung der Durchfiihrung und unterstiitzt die
Stabilitat des Rohres.

Reinigen Sie Micro Seal und den Auflenmantel vor der Montage.
Verunreinigungen kdnnen die Abdichtung zwischen dem Mantel und den Micro
Seal-Ketten beeintrachtigen, was schlimmstenfalls zum Eindringen von Wasser
fihren kann. Uberprtifen Sie auch, ob die Gewinde der Edelstahlschrauben mit
Kupferpaste geschmiert sind, um die Gefahr des Festfressens zu vermeiden.

Wenn Sie die Micro Seal-Ketten um den AulRenmantel herum anbringen, stellen Sie
sicher, dass der Abstand zwischen den verschiedenen Druckplatten gleichmaRig
ist, um eine gleichmalige Spannungsverteilung auf dem Rohr zu gewdahrleisten.

Um ein Uberdrehen der Schrauben zu vermeiden, verwenden Sie keine
Elektrowerkzeuge. Weitere Informationen entnehmen Sie bitte der Betriebsanleitung,
Kapitel 4.1.

3.7 MMDV-Mauerdurchfiihrungshiilse (nicht
driickendes Wasser)

Die MMDV-Mauerdurchfiihrung besteht aus einem profilierten HD-PE-Rohr
und einer Schrumpfmuffe. Das gewellte PE-HD-Rohr kann entweder in Beton
zementiert oder mit Mortel in der Wandaffnung angebracht werden (die rich-
tigen Groken entnehmen Sie bitte der Tabelle unten).

Ca. 100 mm des gewellten Rohres missen aufen herausragen, um das Rohr
mit der Microflex-Schrumpfmuffe abdichten zu kdnnen. Achtung: Die Wand-
dicke darf hochstens 400 mm betragen. Beim Erwdrmen der Schrumpfmuffe
achten Sie darauf, den AuBenmantel bzw. die Schrumpfmuffe nicht zu ver-
brennen/zu beschadigen.

Microflex-Rohr mit Mauerdurchfiihr- Mauerbohrung
AuBenmanteld, rohr d

MMDV75/90

MMDV125 125 160 260
MMDV160 160 200 300
MMDV200 200 235 350
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3.8 Das Rohr befestigen

Die Enden eines Rohrnetzes befinden sich (in der Regel) im Inneren eines Ge-
bdudes und sind mit einer Quelle oder einem Verbraucher verbunden. Mit
einer Schutzkappe wird das Rohr staubdicht verschlossen.

Da Mediumrohre standig zweifach wirkenden Kraften (thermisch und lon-
gitudinale Expansion/Kontraktion) ausgesetzt sind, mussen sie in einem
Tragersystem mit Fixpunktanschlussen verankert werden. Fixpunktanschlus-
sen beschranken die Auswirkungen dieser Kréfte. Werden diese Fixpunktan-
schlussen nicht benutzt, kann dies zu schweren Schaden am Rohrnetz fihren
und die Verbindung mit der Quelle oder dem Verbraucher beeintrachtigen.

Die Fixpunktanschliisse miissen verwendet werden, um Garantiean-
spriiche geltend machen zu kdnnen.

3.9 Schrumpfendkappen des Typs MK

Eine Schrumpfkappe verhindert, dass Wasser zwischen dem Auflenmantels
und dem isolierten Mediumrohr eindringt. Nachdem sie Gber das Mediumrohr und
dem Auenmantels geschoben wurde, kann sie zur Befestigung am Rohr erhitzt
werden. Verwenden Sie eine Heil3|uftpistole oder eine I6tLampe, um die Kappe vor-
sichtig zu schrumpfen.

Achtung: Durch zu hohe Temperaturen kann die Schrumpfkappe oder der
AuBlenmantel beschadigt werden.

3.10 EPDM-Gummi-Endkappen

Das Abléngen der Mediumrohrdurchfiihrung muss mit einem geeigneten
Werkzeug erfolgen (z. B. Schere oder scharfes Messer). Der Schnitt muss sau-
ber und gerade erfolgen. Bedenken Sie, dass Beschadigungen wie etwa Ein-
schnitte zu Folgeschaden fiihren kénnen und damit die Dichtheit der Man-
schette nicht gewahrleistet wére.

Bei Bedarf nur klares, sauberes Wasser verwenden. Kein Gleitmittel wie Seife,
Fett oder Ol verwenden.

Es miissen alle 3 Dichtlippen in die Hillrohrrippen greifen, um die
Dichtheit der Manschette zu gewahrleisten.
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3.11 Kupplungen

Es ist dullerst wichtig, dass die Kupplungen im Microflex-Rohrsystem ord-
nungsgemall installiert werden. Fiir eine korrekte Montage sind die fol-
genden Punkte zu beachten:

- Schneiden des PE-Xa-Mediumrohres. Es ist sehr wichtig, dass das PE-Xa-
Rohr im rechten Winkel mit einer PE-X-Schere oder einem Rohrschneider
abgeschnitten wird. Das PE-Xa-Mediumrohr muss den Flansch der Kupplung
vollstandig berthren, um eine gute Abdichtung zu erzielen. Ist dies nicht der
Fall (wegen eines schragen Schnitts oder weil das Tragrohr nicht ausreichend
eingefuhrtist), kann eine wasserdichte Abdichtung nicht garantiert werden.

- Entgraten des PE-Xa-Mediumrohres. Jedes geschnittene Mediumrohr
muss mit einem geeigneten Werkzeug entgratet werden. Verbliebene Grate
verursachen bei der Montage der Kupplungen zusatzliche Reibung im Rohr
und Spane aus unzureichend gereinigten Rohrenden fihren zu Druckver-
lust durch schlechte Abdichtung. Auch bei anderen Komponenten, wie
beispielsweise Warmetauschern, kdnnen Probleme auftreten, wenn das Ent-
graten und die Entfernung der Spane nicht korrekt vorgenommen wurden.

- Achten Sie auf die Richtung des Klemmrings. Achten Sie darauf, dass die
Kerbe an der Innenseite des Klemmrings zur Muffe weist. Wenn nicht, ist
die Kupplung nicht leckdicht.

- Schraube, Mutter und Unterlegscheibe aus Edelstahl. Verwenden Sie immer
eine Schraube, Mutter und Unterlegscheibe aus Edelstahl zum Festziehen der
Kupplung und stellen Sie sicher, dass diese mit Kupferpaste geschmiert sind. Wird
keine Kupferpaste verwendet, kann dies zum Festfressen der Schraube und somit
zu Undichtigkeit fihren, da die Kupplung nicht vollstandig festgezogen wird.

- Wasserdichte Abdichtung. Nach einer halben Stunde muss man die Schrau-
ben nochmals festziehen, um eine wasserdichte Abdichtung zu gewahrleisten.

- Druckprifung. Die Druckprifung muss vor dem Schlieen des Grabens
durchgefuhrt werden.

3.12 Selbstregelndes Heizband

Vorbereitung des Bandes

Entfernen Sie mit einem scharfen Messer (Teppichmesser) die duf3ere Isolati-
onshille des Heizbandes, um die Leiterkabel freizulegen. Achten Sie darauf,
die Leiterkabel selbst nicht zu beschadigen.

Die Schrumpfmuffen werden mit einer Hitzequelle (Hei8luftpistole oder ahn-
liches) angebracht. Achten Sie darauf, die Warme gleichméRig anzuwenden,
um eine gute Abdichtung zu erhalten. Durch zu hohe Temperaturen kann die
Kabelisolierung beschadigt werden.

Isolieren Sie stets das Ende des Bandes. Unter keinen Umstanden diirfen sich
die beiden Anschliisse beriihren. Andernfalls kommt es zu einem Kurzschluss.

Der Betrieb des Heizbandes wird im Anhang, Abschnitt 5.11, erldutert.

Anschlisse

Wenn das Heizband Uber den MVTH und die MVBOX an das Stromnetz ange-
schlossen wird, muss der Strom abgeschaltet sein, bevor die verschiedenen Lei-
tern angeschlossen werden. Auf diese Weise wird die Gefahr eines Stromschlags
vermieden.

Beachten Sie, dass der MVTH ein Heizband mit einer Gesamtlange von maximal
100 m betreiben kann. Wenn diese Lédnge Uberschritten wird, kann der korrekte
Betrieb des Thermostaten nicht mehr gewahrleistet werden. Das Kabel wiirde un-
regelmaRig erhitzt werden, mit potenziell grol3en Verlusten als Ergebnis.

Verbinden Sie die entsprechenden Leiter und die Erdung miteinander in der
MVBOX. Um zu Uberprifen, ob die Leiter/Erdung fest angeschlossen sind, ziehen
Sie mit einer Zange an der Isolierung der Leiter/Erdung.

Die Befestigung des MVTH und der MVBOX muss nach der beigefligten Installati-
onsanleitung durchgefuhrt werden.
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3.13 Isoliersatze

Die folgenden Satze sind verfligbar:

— |-Isoliersatz

— T-Isoliersatz fiir T-Stlick

— T-Isoliersatz fiir Doppel-T-Sttick
- L-lIsoliersatz

- Y-Isoliersatz

Bei der Verlegung von Doppelrohren ist anzuraten, die Rohre so zu verlegen,
dass sie untereinander liegen und nicht nebeneinander. Diese Methode ver-
einfacht die Montage der Verbindungsstticke im Isoliersatz.

Bei Lieferung der Isoliersatze sind die beide Hélften der Isolierung bereits tber
Schraubverbindungen miteinander verbunden. Vor der Trennung k&nnen
die Schalen entlang einer gewahlten Linie geschnitten werden, um den ge-
winschten Durchmesser zu erhalten. Der Schnitt muss in einer geraden Linie
erfolgen, um die Gefahr einer Undichtigkeit zu vermeiden.

Durch die korrekte Montage von Schrumpfkappen des MK-Typs (siehe
Abschnitt 4.3) wird die Gefahr von Undichtigkeiten minimiert. Es miis-
sen MK-Warmeschrumpfkappen verwendet werden, um die Garantie in
Anspruch nehmen zu kénnen. Anweisungen zur Montage der Kupplungen
sind in den Abschnitten 3.11 und 4.3 zu entnehmen.

Schneiden Sie die Bitumenbander so, dass sie zum Aullendurchmesser des
Rohrmantels passen. Vor dem Anbringen priifen Sie, ob der AufSenmantel tro-
cken ist, damit ein guter Kontakt gewdhrleistet ist. Nach dem Schneiden auf
die gewlinschte GroRe legen Sie die Bitumenbander um das Mediumrohr.
Stellen Sie sicher, dass die Verbindungen korrekt abgedeckt sind.

Bevor Sie ein Rohr in eine der Schalen legen, achten Sie darauf, dass in den
Rillen Dichtmittel aufgetragen wird (siehe Anweisungen in Abschnitt 4.7). Tra-
gen Sie das Dichtmittel gleichméRig entlang der Flansche auf der Ober- und
Unterseite des Gehduses auf, bevor Sie die Edelstahlschrauben festziehen. Es
ist dulerst wichtig, dass die Isoliersatze korrekt abgedichtet werden. Je nach
der chemischen Zusammensetzung des Bodens kann aufsteigendes Grund-
wasser leicht sauer und damit leicht korrosiv sein. Das Eindringen des Grund-
wassers konnte zur Korrosion von Kupplungen, Muffen, Anschlisse usw. fiih-
ren und dadurch Undichtigkeiten verursachen.

MR24116075

Bei Verwendung eines (doppelten) T-Stiicks mit Ubergang von einem AuRen-
manteldurchmesser von 160 mm auf 90 oder 75 mm kann MR24116075 ver-
wendet werden. Dieser Satz besteht aus einem Aulenmantel (160 mm) mit
Innenisolierung (aber keinem Mediumrohr) und einer Schrumpfkappe (Typ
MK2500). Das Reduzierstlck wird in den isolierten T-Stlick-Satz gedruckt.

Schieben Sie die Schrumpfkappe so Uber beide Uberstehende Enden, dass
beide gut abgedeckt sind. Verwenden Sie eine Létlampe oder Heil3luftpisto-
le, um die Schrumpfkappe langsam zu erhitzen. Achten Sie darauf, dass die
Heilluftpistole auf eine mittlere Hitzeeinstellung eingestellt ist, um die Kappe
vorsichtig halb Uber dem Isoliersatz und halb Uber dem MR-Reduziersatz zu
schrumpfen.
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3.14 Inspektionsschacht

Als Alternative zu den Isoliersatzen kann ein Inspektionsschacht verwendet
werden. Er besitzt 6 markierte Eingénge. Jeder Eingang kann nach Wahl fir
verschiedene Groflen (125, 160 oder 200 mm) zurecht gesagt werden. Die
Montage und die zu beachtenden Punkte sind die gleichen wie bei den Iso-
liersatzen.

Nach der Installation des Schachts und Herstellung der Rohrverbindungen
wird empfohlen, die Schachtabdeckung zu entfernen und die Installation in-
nen zu Uberpriifen. Es wird auch empfohlen, Absperrventile anzuschlie3en,
um zukinftige Anderungen des Rohrnetzes zu erméglichen.

Naturlich muss man Vorkehrungen treffen, um das Eindringen von Wasser zu
verhindern, um Verschleifs und Korrosion der verschiedenen internen Teilen
zu minimieren. Schrumpfkappen und Kupplungen mussen ordnungsgemafd
installiert werden (siehe Abschnitte 4.3, 4.4 und 4.5).

Vor dem Schliel3en des Inspektionsschachts stellen Sie sicher, dass alle Rohr-
verbindungen und Armaturen sicher sind. Vor Anbringung des Deckels muss
Dichtmittel gleichmafig mit einer Starke von etwa 10 x 10 mm auf dem obe-
ren Rand des Schachtkdrpers aufgetragen werden. Dadurch wird das Eindrin-
gen von Wasser verhindert. Das schrage Oberteil wird mit 6 Edelstahlschrau-
ben auf dem Korper befestigt. Die Gewinde der Schrauben mussen vor dem
Anziehen mit Kupferpaste geschmiert werden. Dies verhindert Festfressen.
Sobald das schrage Oberteil richtig montiert ist, kann der Deckel vorsichtig
im Uhrzeigersinn gedreht werden. Die schwarze Dichtung zwischen Korper
und oberer Abdeckung darf nicht beschadigt werden. Verwenden Sie nicht
zu viel Kraft beim Anziehen der Schrauben.

Aufgrund der Expansion/Kontraktion kénnen die Mediumrohre seitliche Kraf-
te auf den Inspektionsschacht austiben. Diese Kréfte konnen zu einer leichten
Verformung/Bewegung des Schachts flhren. Es wird daher empfohlen, fur
eine zusatzliche Betonverstarkung an den Randern/Seiten des Schachts zu
sorgen.

Wenn der Schacht einer hohen Verkehrsbelastung ausgesetzt ist, wird emp-
fohlen, fur eine geeignete zusétzliche Betonverstarkung zu sorgen. Diese Be-
tonplatten oder -ringe mussen auf ein Bett aus stabilisiertem Zement gesetzt
werden (siehe Bild unten).

ACHTUNG:

Beriicksichtigen Sie die lokale Frosttiefe bei der Bestimmung der Min-
destabdeckung.

Mit Zement stabilisierter Sand Betonring
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3.15 Druckpriifung

Druckpriifung nach DIN 1988 - 2

Die Druckpriifung ist pflichtgemag vor der Verfiillung des Grabens auszufiihren.
Der Bericht dieses Test muss, ausgefiillt und underschrieben, an unserem Pro-
duktionszentrum geschickt werden.

1. Druckpriifungen
Druckprifungen sind werksvertragliche Nebenleistungen, die auch ohne Erwdhnung in der
Leistungsbeschreibung zur vertraglichen Leistung des Auftragnehmers gehdren. Die fertigge-
stellten, aber noch nicht verdeckten Rohrleitungen sind mit filtriertem Wasser so zu fullen, dass
sie |uftfrei sind. Die Druckprifung ist als Vor- und Hauptprifung durchzufthren.

2. Vorpriifung
Fur die Vorprifung wird ein Prifdruck entsprechend dem zuldssigen maximalerBetriebsdruck x
1,5 aufgebracht, der innerhalb von 30 Min. im Abstand vor jeweils 10 Min. zweimal wiederher-
gestellt werden muss. Danach darf nach einer Prifzeit von weiteren 30 Min. der Prifdruck um
nicht mehrals 0,6 Bar (0,1 Bar je 5 Min.) gefallen sein und Undichtheit nicht aufgetreten sein.

3. Hauptpriifung
Unmittelbar nach der Vorpriifung ist die Hauptprifung durchzuftihren. Die Prifdauer betragt 2
Stunden. Dabei darf der nach der Vorpriifung abgelesene Priifdruck nach 2 Stunden um nicht
mehr als 0,2 Bar gefallen sein. Undichtigkeiten durfen an keiner Stelle der Anlage feststellbar sein.

Bar/ psi Bar/ psi

2 Vorpriifung 3 Hauptpriifung

2.1 Druck unter Betriebx 1,5 |:| 3.1.1 Anfang |:|
2.2 Nach 10 Min. (2.1 wiederherstellen) |:| 3.1.2 Ende |:|
2.3 Nach 20 Min. (2.1 wiederherstellen) |:| 3.2 Testdruck |:|
24 Nach 30 Min. [ ] 33 Nach 120 Min. ]
2.5 Nach 60 Min. zugelassener |:| 34  Anmerkungen zugelassener |:|

Druckabfall < 0,6 Bar Druckabfall < 0,2 Bar

Druckpriifung nach DIN 1988

Bar ‘ Max. Druck

TR~
\JNR AB<0,2 Bar
A P <0,6Bar *
¥
>
= ]
B4
]
8 2 3
x
n
Vorpriifung Hauptpriifung
P -
10 20 30 60 120 180 min

Priifen Sie die fertig gestellten Rohrleitungen, bevor sie verfiillt werden! Die nach den aner-
kannten Regeln der Technik erfolgte Ausfithrung und das Protokoll der Druckpriifung fiir die
gesamte Rohrleitung sind Voraussetzungen fiir die Garantie.

Um ganz sicher zu gehen, empfehlen wir, das Rohrsystem auf die Betriebstem-
peratur von 85°C aufzuheizen und im Laufe einer Stunde alle Rohrverbindungen
auf Dichtheit zu prifen. Danach lassen Sie die Rohre wieder auf ca. 20°C abkuhlen
und kontrollieren nochmals alle Rohrverbindungen auf ihre Dichtheit.
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3.16 Vorschriften fiir die Grabenfiillung

Die fertig gestellten, aber noch nicht abgedeckten Rohrleitungen prufen
(siehe Abschnitt 3.15). Die fachgerechte Ausfiihrung und Dokumentation
der Druckpriifung fiir die gesamte Rohrleitung ist eine Garantieanfor-
derung.

Es muss darauf geachtet werden, dass die Rohre vollkommen eingesandet
sind (Sandkoérnung 0-3 mm). Die weitere Fullung des Grabens muss ebenfalls
in Schichten von 20 cm erfolgen und von Hand verdichtet werden. Der Ein-
schluss von spitzen Gegenstanden muss unbedingt vermieden werden. Bei
einer Erddeckung von 50 cm und mehr darf die Verdichtung auch maschinell
mit einem Vibrationsstampfer erfolgen. Uber dem Leitungskanal sollte auch
ein Trassenwarnband mit der Bezeichnung,Wasserleitung” gelegt warden.

3.17 Vor der Verwendung

Aus hygienischen Grinden empfehlen wir, alle Sanitérrohre vor Gebrauch
15 Minuten lang zu spulen.
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4. Montagevorschriften

4.1 MICRO SEAL Mauerdurchfiihrung (druckwasser-
dicht)

Das Rohr in der Maueréffnung zentrieren. Stellen Sie sicher, dass das Rohr an bei-
den Enden eine Auflage hat. Die Micro Seal Ringraumdichtungen kénnen keine
Lagerfunktion Gbernehmen.

Verbinden Sie die beiden Enden der Kette. Losen Sie die hintere Druckplatte
nur soweit, dass sich der Dichtring frei bewegen I&sst.

Alle Schraubkopfe mussen in Richtung des Monteurs zeigen. Ein evtl. Durch-
hangen der Kette ist normal. Entfernen Sie keine Segmente. Bei kleineren
Rohren kann es erforderlich sein, dass die Kette bei der Montage gedehnt
werden muss.

Schieben Sie den Ring in den Zwischenraum. Die Schraubképfe sollen auch
nach der Montage zuganglich sein. Bei Ketten mit groReren Dichtelementen
schieben Sie zuerst den Ring auf 6.00 Uhr Position ein und dann auf beiden
Seiten bis zur 12.00 Uhr Position.

Beginnen Sie nun auf 12.00 Uhr Position die Schrauben im Uhrzeigersinn an-
zuziehen. Nur mit der Hand anziehen, nicht mit Maschinenschraubern. Zie-
hen Sie jede Schraube maximal 4 Umdrehungen an. Wiederholen Sie den Vor-
gang im Uhrzeigersinn ungeféhr 2- bis 3-mal, bis das Elastomer gleichmalig
zwischen allen Druckplatten hervorquillt und das angegebene Drehmoment
erreicht ist. Schraubvorgang nach 2 Stunden wiederholen.
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4.2 MMDV-Mauerdurchfiihrungshiilse
(nicht driickendes Wasser)

Die Wanddurchfiihrung besteht aus einer gewellten Mauerhdlse und einer
Schrumpfmuffe.

Die MauerhUlse wird eingemauert, wobei 10 cm aus dem Mauerwerk hervor-
ragen mussen.

Die Schrumpfmuffe wird Gber das Microflex-Rohr geschoben. AUF KEINEN
FALL IN LANGSRICHTUNG DURCHSCHNEIDEN.

Das Microflex-Rohr wird durch die eingemauerte Mauerhdlse geschoben.

Mit einer nicht rauschenden, gelben Flamme wird die Schrumpmuffe vor-
sichtig mit Hilfe eines Gasbrenners erwdrmt. Die Schrumpfmuffe wird halb
Uber die eingemauerte Mauerhulse und halb tber das Microflex-Rohr ge-
schrumpft.
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37)

Wahrend des Schrumpfens regelmaRig mit hitzebestandigen Handschuhen
andrlcken.

Die Wanddurchfiihrung ist nun druckwasserdicht.

Microflex-Rohr Mauerdurchfihr- Mauerbohrung
mit rohrd,

AuBenmantel d,

MMDV75/90 75-90 110 210
MMDV125 125 160 260
MMDV160 160 200 300
MMDV200 200 235 350
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4.3 Schrumpfendkappen des Typs MK

1. Die Kappe wird Uber das Mediumrohr und den AuRenmantel geschoben.

2. Mit einer Hei8luftpistole oder einem Gasbrenner die Kappe vorsichtig
schrumpfen.

3. Mit Schutzhandschuhen gut andrtcken.

4. Das Rohrende ist jetzt wasserdicht verschlossen.
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4.4 EPDM-Gummi-Endkappen

Das Reduzierstiick auf den passenden Mediumrohrdurchmesser abschnei-
den (siehe Zeichnung). Das Abldngen der Mediumrohrdurchfiihrung muss
mit einem geeigneten Werkzeug erfolgen (z. B. Schere oder scharfes Messer).
Der Schnitt muss sauber und gerade erfolgen. Bedenken Sie, dass Beschadi-
gungen wie etwa Einschnitte zu Folgeschaden fihren kénnen und damit die
Dichtheit der Manschette nicht gewahrleistet ware.

Hullrohr und Manschette vor der Montage mit klarem Wasser reinigen.

Den Hullrohrabdichtungsring nach hinten sttlpen.

Gummimanschette auf das Mediumrohr stecken und bis zur Isolierung nach
vorne schieben. Bei Bedarf nur klares, sauberes Wasser verwenden. Kein Gleit-
mittel wie Seife, Fett oder Ol verwenden.

Hullrohrabdichtung zurlcksttlpen und in die Wellentdler einrasten lassen. Es
mussen alle 3 Dichtlippen in den Hullrohrrippen eingreifen.

Der mitgelieferte Kabelbinder wird zwischen zwei Rohrrippen mit Hilfe einer
Universalzange fest angezogen. Den Kabelbinder mit einer Drehbewegung
so fest wie moglich anziehen.
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4.5 Microflex PE-X-Kupplungen

Microflex PE-X-Verbindungsstiicke sind professionelle Fittinge zur Verwen-
dung in Zentralheizungs-, Kihl- und Sanitéranlagen. Sie sind erhaltlich als
gerade Stlicke mit AulSengewinde:
- von 25 bis 160 mm Nennweite fir einen Druck von 6 bar fir Zentralhei-
zungsanlagen / 16 bar fur Kihlanlagen
- von 20 bis 63 mm Nennweite fir einen Druck von 10 bar fir Sanitdran-

lagen

Microflex PE-X-Verbindungssticke konnen mit einer Vielzahl von Gewinde-
Fittinge fur T-Stlicke, Winkelverbindungen und anderen Zusatzverbindungen
kombiniert werden..

1 8 /
2 9
<
3 10
4 11
ad
5 12
6 13
—V
7 14

WWATTS

A Company of Watts Water Technologies EMEA B.V.

mic_xxxxxx_technisch-handboek_DU_150223.indd 40

Montageanleitung

1

3/4

6/7.

9/10

11

Schneiden Sie das PE-X-Rohr mit einer PE-X-Schere
oder einem Rohrschneider gerade ab.

Entgraten Sie das Rohr mit einem Entgrater.

Die Klemmring ist an dem Verbindungsstick lose mit
hilfe einer Schraube befestigt, die den Klemmring
gegen eine Klemmplatte aufspannt. Der Klemmring
kann einfach abgenommen werden. (Schraube leicht
anziehen)

Nehmen Sie den Klemmring ab.

Schieben Sie den Klemmring Uber das Medienrohr.
Achtung! Drehen Sie die Klemmring NICHT um. Die
Einkerbung an der Innenseite des Klemmrings muss in
Richtung des Fittings zeigen.

Schieben Sie das Rohr VOLLSTANDIG Uber das
Verbindungsstlick. Schieben Sie den Klemmring
zurlick, so dass er VOLLSTANDIG tiber dem Fitting sitzt

Entfernen Sie die Schraubenmutter und die
Klemmplatte.

Bei der mitgelieferten Edelstahlschraube (Schraube
mit Mutter und Unterlegscheibe) das Gewinde
einfetten. (Kupferpaste benutzen)

12/13 Montieren Sie die mitgelieferte Edelstahlschraube

14

Unterlegscheibe und Mutter und ziehen Sie diese fest
an. Achtung, die Schraube nicht Uberdrehen, sonst
kann es zum Bruch der Schraube kommen. Nach ca.
einer halben Stunde nochmals nachziehen!

Nochmalige Sichtkontrolle

Hinweis:

Achten Sie unbedingt darauf, das Schraubengewinde der
Edelstahlschraube mit Kupferpaste zu schmieren.

Tel.+32(0)16 44 21 31 - Fax+32(0)16 44 03 68
sales@wattsinsulation.com - www.microflex.be « www.wattsinsulation.com

@

23/02/15 15:37



MICROFLEX

4.6 Selbstregelndes Heizband

Fur Microflex COOL-Rohre mit selbstregelndem Heizband brauchen Sie das
Anschluss-Set, bestehend aus:

- MVKITGR fur die Vorbereitung der Kabel
- MVTH und MVBOX fir den Anschluss an das Stromnetz

Vorbereitung der Kabel
@ Der Inhalt von MVKITGR ist fiir die Vorbereitung der Kabel erforderlich. Der

B & Satz enthdlt:
A @ @ C - 1 Kabelverschraubung fur die Verbindung mit MVBOX (A)
ﬁ . D - 2 kurze Schrumpfschlduche, um das Ende des Heizbandes zu isolieren
@ (B+Q)

- 1langer Schrumpfschlauch, um das Heizband am Anschluss (D) zu isolie-
ren
F
- 3 Schrumpfschlduche, um die zwei Heizbander und das Erdungskabel zu
isolieren (E+F)

Sie mussen auch die folgenden Werkzeuge zur Hand haben:
- Spitzzange

- Seitenschneider

- Allzweckmesser

- Schlitz-Schraubendreher

- HeiBluftpistole

Vorbereitung der Kabel fiir den Anschluss an die MVBOX

Schieben Sie die verschiedenen Teile der Kabelverschraubung Gber das Heiz-
band (A). Siehe Bild zur richtigen Reihenfolge. Verbinden Sie die Teile mitein-
ander und stellen Sie sicher, dass sie fest verschraubt sind.

Entfernen Sie die dullere Ummantelung auf einer Ldnge von 170 mm. Achten
Sie darauf, das Geflecht nicht zu beschadigen.

Verwenden Sie einen Schlitzschraubendreher, um das Geflecht zu 6ffnen und
zu verdrillen.
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Schneiden Sie die elektrische Isolierung mit einem scharfen Allzweckmesser
ein und entfernen Sie diese auf einer Ldnge von 150 mm. Achten Sie darauf,
die Leiter nicht zu beschadigen.

Legen Sie mit einem Seitenschneider die Enden der beiden Leiterkabel aus
dem Kern frei. Ziehen Sie mithilfe der Spitzzange die beiden Leiter weg vom
isolierten Kern. Entfernen Sie das verbliebene Kernmaterial. Achten Sie darauf,
die Leiter nicht zu beschadigen.

Schieben Sie die langen Schrumpfschlduche (E) Gber die Leiter und das ver-
drillte Erdungsgeflecht (F). Schrumpfen Sie die Schlduche vorsichtig mit einer
Hitzequelle (Heilluftpistole oder dhnliches).

Positionieren Sie den kurzen Schlauch (B) Uber den beiden Leitern und dem
dulleren Mantel. Schrumpfen Sie den Schlauch vorsichtig mit einer Hitzequelle.

Ziehen Sie die beiden Leiter nach aufSen und drlicken Sie den Schrumpf-
schlauch zusammen. Wenn kein Klebstoff austritt, erneut erhitzen und zu-
sammendriicken.

Schneiden Sie die Leiter so, dass 6 mm freiliegen.
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Anbringung der Endabdichtung

Entfernen Sie die duBere Ummantelung auf einer Ldnge von 80 mm. Achten
Sie darauf, das Schutzgeflecht nicht zu beschadigen.

Schieben Sie das Geflecht zuriick.

Schneiden Sie 40 mm des freigelegten Heizbandes ab.

Schieben Sie den kurzen Schrumpfschlauch (C) teilweise Uber das Heizband
(siehe Bild). Schrumpfen Sie den Schlauch mit einer Hitzequelle (Heil3luftpis-
tole oder ahnliches).

Driicken Sie die Positionen 1 und 2 sofort fiinf Sekunden lang zusammen, so
dass geschmolzener Klebstoff an den Réndern austritt.

Ziehen Sie das Geflecht wieder zuriick, fassen Sie die Strénge zusammen und
biegen diese um.
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Schieben Sie Schrumpfschlauch (D) Gber das Geflecht (15 mm Uberstehen
lassen) und schrumpfen Sie den Schlauch mit der Hitzequelle. Fiihren Sie so-
fort den néchsten Schritt aus.

Driicken Sie die Positionen 1 und 2 fiinf Sekunden lang zusammen, so dass
geschmolzener Klebstoff an den Randern austritt. Wenn kein Klebstoff aus-
tritt, erneut erhitzen und zusammendrUcken.

Anschluss an das Stromnetz

Wenn alle Vorbereitungen am Kabel abgeschlossen sind, kann der Anschluss
an das Stromnetz erfolgen. Dafiir werden ein MVTH und eine MVBOX bené-
tigt. Unten finden Sie ein Schema fur den Anschluss an das Stromnetz.

Verbindung zwischen 2 Rohren

Fur die Verbindung zwischen zwei Rohren wird ein MVKITM benotigt. Dieses
Set besteht aus 1 x MVBOX und 2 x MVKITGR. Das MVKITGR wird zur Vorberei-
tung der beiden Heizbander verwendet. Die MVBOX ist zwischen den beiden
Rohren platziert. Der Anschluss der elektrischen Kabel und der Erdung erfolgt
in dieser Box. Der Thermostat kann ein Heizband bzw. Heizbdnder mit einer
Lénge von maximal 100 m steuern.

T-Verbindung.

Fur eine T-Verbindung wird ein MVKITT benétigt. Dieses Set besteht aus 1
x MVBOX und 3 x MVKITGR. Die MVKITGR-Sets werden zur Vorbereitung der
Heizbédnder verwendet. Die MVBOX ist zwischen den drei Rohren platziert.
Der Anschluss der elektrischen Kabel und der Erdung erfolgt in dieser Box. Der
Thermostat kann ein Heizband bzw. Heizbdnder mit einer Ldnge von maximal
100 m steuern.
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4.7 Isoliersatze

Bei der Verlegung von Doppelrohren ist anzuraten, die Rohre so zu verlegen,
dass sie untereinander liegen und nicht nebeneinander. Diese Methode ver-
einfacht die Montage der Verbindungsstticke im Isoliersatz.

Die Halbschalen sind vorgebohrt und kénnen einander gegenlber positio-
niert werden. Es gibt kein Unterschied zwischen den beiden Hélften (Unter-
und Oberteil sind gleich).

Die Isoliersatze sind entweder fir Auflenmantel 125, 160 oder 200 mm oder
fr AuBenmantel 75, 90 oder 125 mm geeignet. Die Halbschalen kénnen an
einer bestimmten Linie geschnitten werden, um den gewtnschten Durch-
messer zu erhalten.

Ein ausreichendes Stick der PE-Xa-Rohre von ihrer Isolierung und dem Au-
RBenmantel befreien (Vorsicht! Das PE-Xa-Rohr nicht beschaddigen), so dass die
Kupplungen in der Mitte angebracht werden konnen. Daflr sorgen, dass das
vorisolierte Microflex-Rohr die 200-mm-Marke um 10 cm Uberschreitet.

Eine der beiden Halbrundschalen kann als Schablone verwendet werden, um
den richtigen Abstand zwischen den Mediumrohren zu bestimmen.
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Die Verwendung der warmeschrumpfenden MK-Kappen ist aufgrund der Ga-
(* WWW rantieanforderungen vorgeschrieben.
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Die Verwendung der warmeschrumpfenden MK-Kappen ist aufgrund der Ga-
rantieanforderungen vorgeschrieben.

Die Isolationsdecke, die auf die gewiinschte GroRe zugeschnitten wurde, um
das Mediumrohr wickeln, so dass die Kupplungen vollstandig isoliert sind. Die
Isolation mit dem mitgelieferten Klebeband befestigen.

Die Isolation abschneiden

@125 mm

@ 160 mm
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Sowohl in der unteren wie auch in der oberen Halbrundschale gibt es zwei
nebeneinander liegende Rillen. In diese Rillen wird ausreichend Dichtmittel
gespritzt: 5 mm breit und 4 mm stark.

Die miteinander verbundenen Rohre in eine der beiden Halbrundschalen
legen.

Das Dichtmittel wird mit gleichmaBiger Starke von etwa 6 mm auf den
Flanschrand der oberen und unteren Isoliersatze gespritzt.

Detalil

Die zwei Halbrundschalen sorgféltig aufeinander drlicken. Die Edelstahl-
schrauben anziehen.

Dafiir sorgen, dass das Dichtmittel nach dem Festziehen der Schrauben
tiberall an den Au3enseiten austritt.
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4.8 I-Isoliersatz Typ MM75 - MM200

Der Satz besteht aus einer starren Muffe und zwei warmeschrumpfenden
Muffen. Die starre Muffe wird Uber das Microflex-Rohr geschoben.

Die Verwendung der warmeschrumpfenden MK-Muffen ist aufgrund der Ga-
rantieanforderungen vorgeschrieben.

Die Kupplungen aneinander befestigen.

Die Isolationsdecke um das Mediumrohr wickeln, sodass die Kupplungen
vollstandig isoliert sind. Die Isolation mit dem mitgelieferten Klebeband be-
festigen.

Die starre Muffe so zuriickschieben, dass die Kupplungen tberdeckt sind.

Mit einer Heifluftpistole oder einem Gasbrenner mit sanfter gelber Flamme
(KEINE blaue Flamme verwenden) beide Muffen vorsichtig halb auf die starre
Muffe und halb auf den Auenmantel des Microflex-Rohrs schrumpfen.

MM75 220 600
MM90 220 600
MM125 260 850
MM160 350 1000
MM200 400 1000
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MICROFLEX

4.9 Inspektionsschacht

Als Alternative zu den Isoliersdtzen des Typs MM, MT, MDT oder MBR kann ein
Inspektionsschacht verwendet werden. Er besitzt 6 markierte Eingange. Jeder
Eingang kann nach Wahl fur verschiedene Gré3en (125, 160 oder 200 mm) zu-
recht geségt werden. In diesem Schacht kénnen verschiedene Verbindungen
hergestellt werden. Auch Absperrventile kénnen montiert werden.

Der Schacht wird mit einem Deckel, Edelstahlschrauben, Dichtmittel und ei-
ner Gebrauchsanweisung geliefert.

Die folgenden Schritte gewdhrleisten einen wasserdichten Anschluss.
Montage

Die Eingdnge werden markiert und auf die gewlinschten Offnungsdurch-
messer zugeschnitten. Der Inspektionsschacht wird vorsichtig auf ein Sand-
bett gelegt, aus dem alle spitzen Gegenstande entfernt worden sind.

Anschluss

Als Vorbereitung fur den Anschluss der Rohre im Inspektionsschacht werden
diese mit einer Schrumpfkappe (MK-Modell) versehen. Dazu schiebt man die
Schrumpfkappe tber den Aulenmantel und das Mediumrohr. Mit einer Heil3-
luftpistole oder einem Gasbrenner mit sanfter gelber Flamme (KEINE blaue
Flamme verwenden) die Kappe vorsichtig schrumpfen.

Die Benutzung einer MK-Schrumpfkappe ist Vorschrift.

(2] ®
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Bevor die Rohre im Inspektionsschacht ange-
schlossen werden, wird zunachst eine Schrumpf-
muffe vom Typ MHM Gber das Rohr geschoben.

Dann werden alle erforderlichen Anschltsse im
Schacht ausgefiihrt.

Die MHM-Schrumpfmuffe wird mit einer Heil3-
luftpistole oder einem Gasbrenner vorsichtig er-
wdrmt, um die Abdichtung des Aulenmantels
zum Inspektionsschacht zu gewahrleisten.

Die Benutzung einer MHM-Schrumpfmuffe ist
Vorschrift.
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Abdichtung des
Inspektionsschachts

Der Schacht wird mit einem speziell mitgeliefer-

HH“H“““IH‘H | ten Dichtmittel abgedichtet, das tber eine Dicke

)y =
g
~

o

Abmessungen
@ 455

2380

270

220

65

100 100 100
2810
1010
1210
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und Breite von 10 mm Uber den vollstandigen
Kreisumfang angebracht wird.

Den abgeschragten Deckel auflegen.
Die 6 Edelstahlschrauben anziehen.

Den Deckel vorsichtig im Uhrzeigersinn anziehen.
Achtung, dabei darf die schwarze Dichtung zwi-
schen Schacht und Deckel nicht beschadigt wer-
den. Keine Ubermafige Kraft anwenden.
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Anschlussmoglichkeiten

P— - Der aus schlagfestem Polyethylen hergestellte
%ﬂl S[a[m Schacht ist sehr robust. Er bietet zahlreiche Mag-
=t e lichkeiten:

- Ubergdnge von UNO- zu DUO-Leitungen

- Ubergange von DUO nach DUO
(Heizung oder Sanitar)

€

- Ubergange von DUO-Leitungen zu
verschiedenen Durchmessern

=t VA-ﬁ
) — oo eshE

I
e
(| |
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4.10 MHK 150 Reparaturband (Kaltverarbeitung)

Bitte darauf achten, dass der AulBenmantel absolut trocken und sauber ist.

7cm Dieses Reparaturband wird mit einer Uberlappung von 7 ¢cm um den
beschadigten AuBenmantel gewickelt (leicht anziehen).

Gut rund um den Aullenmantel andrtcken.

Der beschadigte Aulenmantel ist jetzt repariert.

Fiir AuBenmantel mit

einem Durchmesser 75 mm bendtigte Bandlange 305 mm
von von

90 mm 355mm

125 mm 465 mm

160 mm 575 mm

200 mm 700 mm
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4.11 MHB 200 Warmeschrumpfendes Reparaturband

Bitte darauf achten, dass der AulSenmantel absolut trocken und sauber ist.

7cm Diese Schrumpfband wird mit einer Uberlappung von 7 cm um den bescha-
digten Aulenmantel gewickelt.

Mit einer Heil3luftpistole oder einem Gasbrenner mit ruhiger gelber Flamme
(KEINE blaue Flamme verwenden) das Reparaturband vorsichtig schrumpfen.

Mit Schutzhandschuhen gut andriicken.

Der beschadigte Auenmantel ist jetzt wasserdicht abgedeckt.

Fiir AuBenmantel mit

einem Durchmesser 75 mm benotigte Band- 305 mm
von ldnge von

90 mm 355 mm

125 mm 465 mm

160 mm 575 mm

200 mm 700 mm
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4.12 MHM Reparatur-Schrumpfmuffe

Bitte darauf achten, dass der AulBenmantel absolut trocken und sauber ist.

Diese Schrumpfmuffe wird Uber das beschadigte Microflex-Rohr geschoben.
Die Muffe niemals in Langsrichtung durchschneiden.

Mit einer Heilluftpistole oder einem Gasbrenner mit ruhiger gelber Flamme
(KEINE blaue Flamme verwenden) das Reparaturband vorsichtig schrumpfen.

Mit Schutzhandschuhen gut andriicken.

Der beschadigte Auenmantel ist jetzt wasserdicht abgedeckt.
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5. Anhang

5.1 Aquivalente Rohrlinge fiir einen Biegewinkel

von 45° und 90°

Rohrmodell

90° 45°
- | | |

M7525C
M9032C
M16040C
M16050C
M16063C
M20075C
M20090C
M200110C
M200125C
MD16025C
MD16032C
MD16040C
MD20050C
MD20063C

Standardsortiment

M9040C
M12540C
M12550C
M12563C
M16075C
M16090C

MD12525C
MD12532C
MD16050C

Preisglinstiges Segment

Tel. +32(0)16 44 21 31 - Fax+32(0)16 44 03 68

0,20
0,25
0,35
045
0,55
0,80
1,10
1,20
1,40
0,50
0,50
0,60
0,80
1,20

0,30
0,30
0,40
0,50
0,75
1,00
0,30
0,30
0,60

Aquivalente Rohrlange fiir einen

Biegewinkel von:

037
0,46
0,68
0,83
0,99
141
1,88
2,04
2,36
0,91
0,91
1,07
1,41
2,04

0,54
0,57
073
0,88
1,30
1,70
0,57
0,57
1,07
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0,19
023
0,34
042
049
0,71
0,94
1,02
1,18
0,46
0,46
0,53
0,71
1,02

027
0,28
0,36
044
0,65
0,85
0,28
0,28
0,53
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5.2 Rohrfiillmengen

Microflex PE-Xa fur
Heizung PN 6-SDR 11

@ Rohr / Rohrdicke mm @ RohrauBendurch- Rohrfillmenge L/m
messer mm

25/23 25 0,327
32/2,9 32 0,539
40/3,7 40 0,835
50/4,6 50 1,307
63/5.8 63 2,075
75/6,8 75 2,961
90/8,2 90 4,254
110/10,0 110 6,362
125/11,4 125 8,203

Microflex PE-Xa fur
Sanitar PN 10 - SDR 7,4
@ Rohr / Rohrdicke mm @ RohrauBendurch- Rohrfiillmenge L/m
messer mm

20/2,8 20 0,163
25/3,5 25 0,254
32/44 32 0423
40/5,5 40 0,660
50/6,9 50 1,029
63/8,7 63 1,633

5.3 Bestimmung der notwendigen Leistung der
Warmequelle

Die notwendige Leistung der Warmequelle wird als Funktion der erforder-
lichen Kapazitat und des Warmeverlustes des Netzes berechnet. Bei der
Warmeverlustberechnung wurden folgende Faktoren bertcksichtigt:

- Mlsolation: 0,040 W/mK am 40°C

- A Boden: T W/mK

- A PE-Xa-Rohr: 0,35 W/mK

- Verlegungstiefe Gber Rohroberseite: 80cm

In den Abschnitten von 54 bis 5.7 sind die Tabellen/Diagramme fur den
Warmeverlust in den verschiedenen Zentralheizungsmodellen (UNO, Uno
Primo, Duo und Duo Primo) aufgefihrt. Diese Tabellen/Diagramme zeigen
die verschiedenen, fur die Rohre erhéltlichen Durchmesser und enthalten
Querverweise zum Temperaturdifferenz in Bezug auf den Boden. Durch den
Vergleich einer bekannten Rohrgrol3e (mit einer bekannten Medientemperatur)
und die Kenntnis der ortlichen Bodentemperatur kann der Spalte AT der
Warmeverlust in der Rohrleitung pro Meter entnommen werden. Durch
Multiplikation dieses Wérmeverlustes pro Meter mit der Gesamtrohrldnge
erhalt man den Gesamtwarmeverlust fur die gesamte Rohrleitung.
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5.4 Diagramme - Microflex UNO Rohren

Microflex UNO Sortiment
Warmeverlust in W/m

554

50 s V200125

45+

401 m— 1200110

354

30+ s V20090

25 s \]16063
M20075

20 s V9032
M7525

15 s V16050
M16040

10

57 =

10 20 30 40 50 60 70 80 90 AT
Microflex PRIMO UNO Sortiment
Warmeverlust in W/m

45-

404 s V16090

354

e \]12563
30+ s V16075
= 9040

25- M12550

20- s V12540

15

10

5_

10 20 30 40 50 60 70 80 90 AT

Fiir UNO
AT=T,-T,

T, : Vorlauftemperatur
T, : Bodentemperatur
Mithilfe der obigen Diagramme kann der Warmeverlust pro Meter fur ein
Temperaturdifferenz (AT) zwischen den Rohrmedien und der Bodentempe-
ratur berechnet werden.
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5.5 Tabellen - UNO Rohre @

Unter den Tabellen fiir das UNO-Rohr aufgefuhrt.

HINWEIS: Der liber die verschiedenen Spalten gezeigte Temperatur-
wert ergibt die Temperaturdifferenz zwischen der Bodentemperatur
und der Rohrtemperatur.

Microflex UNO Warmeverlust in W/m

AT /Type 20° 30° 40° 50° 60°
0,552 M200125 5,520 11,040 16,560 22,080 27,600 33,120 38,640 44,160 49,680
0,431 M200110 4,310 8,620 12,930 17,240 21,550 25,860 30,170 34,480 38,790
0,321 M20090 3,210 6,420 9,630 12,840 16,050 19,260 22470 25,680 28,890
0,270 M16063 2,700 5,400 8,100 10,800 13,500 16,200 18,900 21,600 24,300
0,260 M20075 2,600 5,200 7,800 10,400 13,000 15,600 18,200 20,800 23,400
0,246 M9032 2,460 4,920 7,380 9,840 12,300 14,760 17,220 19,680 22,140
0,228 M7525 2,280 4,560 6,840 9,120 11,400 13,680 15,960 18,240 20,520
0,216 M16050 2,160 4,320 6,480 8,640 10,800 12,960 15,120 17,280 19,440
0,182 M16040 1,820 3,640 5,460 7,280 9,100 10,920 12,740 14,560 16,380

Microflex PRIMO UNO Warmeverlust in W/m

20° 30° 40° 50° 60°
0439 M16090 4,390 8,780 13,170 17,560 21,950 26,340 30,730 35,120 39,510
0,371 M12563 3,710 7,420 11,130 14,840 18,550 22,260 25,970 29,680 33,390
0,333 M16075 3,330 6,660 9,990 13,320 16,650 19,980 23,310 26,640 29,970
0314 M9040 3,140 6,280 9,420 12,560 15,700 18,840 21,980 25120 28,260
0,277 M12550 2,770 5,540 8,310 11,080 13,850 16,620 19,390 22,160 24,930
0,222 M12540 2,220 4,440 6,660 8,880 11,100 13,320 15,540 17,760 19,980
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5.6 Diagramme - Microflex DUO Rohre

Microflex DUO Sortiment

Warmeverlust in W/m

45+
10- MD20063
35+
30+
MD16040
MD20050
25+
MD16032
204 MD16025

20 3 4 s 60 70 80 AT

-
o
©
o

Microflex PRIMO DUO Sortiment

Warmeverlust in W/m
45-

40- s VID16050

35+

304 = [\|D12532

257 mmm VD 12525

20

10 20 30 40 50 60 70 80 90 AT
Fur Duo
(T, +T)
AT = 3 -T,

T, : Vorlauftemperatur
T, : Rucklauftemperatur
T, : Bodentemperatur
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5.7 Tabellen - DUO Rohre

Unter den Tabellen fiir das Duo-Rohr aufgefiihrt.

HINWEIS: Der lber die verschiedenen Spalten gezeigte Temperatur-
wert ergibt die Temperaturdifferenz zwischen der Bodentemperatur
und der Rohrtemperatur (Durchschnittstemperatur zwischen Vor- und
Riicklauf).

Microflex DUO Warmeverlust in W/m

20° 30° 40° 50° 60°
0,456 MD20063 | 4,560 9,120 13,680 18,240 22,800 27,360 31,920 36,480 41,040
0316 MD16040 | 3,160 6,320 9,480 12,640 15,800 18,960 22,120 25,280 28,440
0,310 MD20050 | 3,100 6,200 9,300 12,400 15,500 18,600 21,700 24,800 27,900
0,253 MD16032 | 2,530 5,060 7,590 10,120 12,650 15,180 17,710 20,240 22,770
0,210 MD16025 | 2,100 4,200 6,300 8,400 10,500 12,600 14,700 16,800 18,900

Microflex PRIMO DUO Warmeverlust in W/m

AT /Type 20° 30° 40° 50° 60°
0442 MD16050 | 4,420 8,840 13,260 17,680 22,100 26,520 30,940 35,360 39,780
0,343 MD12532 | 3,430 6,860 10,290 13,720 17,150 20,580 24,010 27,440 30,870
2,650 5,300 7,950 10,600 13,250 15,900 18,550 21,200 23,850

0,265 MD12525

mic_xxxxxx_technisch-handboek_DU_150223.indd 61
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5.8 Druckverlusttabellen

Leistung in Watt, berechnet bei einem AT von 20°C
Rohrrauheit: 0,007 mm Wasserdichte: 0,97190 g/cm?

PE-Xa Rohr

Wassertemperatur: 80°C

25x2,3 32x2,9 40x3,7
Watt m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m Watt
1 | 2 5 | 6 7 | 8 9 | 10 mno| 12
0,030 25120 0,09 7,5 = = = = 0,100 83736
0,035 2.930,7 0,11 9,8 - - - - 0,150 12.560,4
0,040 33494 0,12 12,3 = = = = 0,200 16.747,2
0,045 3.768,1 0,14 15,1 - - - - 0,250 20.934,0
0,050 4.186,8 0,16 18,2 0,09 55 = = 0,300 25.120,8
0,055 4.605,5 0,17 21,5 0,10 6,5 - - 0,350 29.307,6
0,060 5.024,1 0,18 25,0 0,11 76 = = 0,400 334944
0,065 54428 0,20 28,7 0,12 8,7 - - 0,450 37.681,2
0,070 5.861,5 0,21 32,7 013 99 = = 0,500 41.868,0
0,075 6.280,2 0,23 36,9 0,14 1,2 0,09 4,0 0,550 46.054,8
0,080 6.698,9 0,24 41,4 0,15 12,5 0,10 44 0,600 50.241,6
0,085 71175 0,26 46,0 0,16 139 0,10 49 0,650 544284
0,090 7.536,2 0,28 50,9 017 154 0,11 54 0,700 58615,2
0,095 7.954,0 0,29 56,0 0,18 16,9 0,11 6,0 0,750 62.802,0
0,100 83736 0,31 61,4 0,19 185 0,12 6,5 0,800 66.988,8
0,120 10.048,3 0,37 84,8 0,22 25,6 0,14 9,0 0,850 71.175,6
0,140 11.723,0 0,43 111,5 0,26 336 0,17 11,8 0,900 753624
0,160 13.397,7 0,49 141,6 0,30 42,5 0,19 14,9 0,950 79.549,2
0,180 15.072,4 0,55 174,9 033 524 0,22 184 1,000 83.736,0
0,200 16.747,0 0,61 211,3 037 63,2 0,24 22,1 1,050 87.922,8
0,220 184219 0,67 250,9 041 749 0,26 26,2 1,100 92.109,6
0,240 20.096,6 0,73 239,5 0,45 87,5 0,29 30,6 1,150 96.296,4
0,260 217713 0,80 339,3 0,48 101,0 0,31 353 1,200 100.483,2
0,280 23.446,0 0,86 388,1 0,52 115,4 0,34 40,3 1,250 104.670,0
0,300 25.120,8 0,92 439,9 0,56 130,7 0,36 455 1,300 108.856,8
0,320 26.795,5 0,98 494,7 0,59 146,8 0,38 51,1 1,350 113.043,6
0,340 28470,2 1,04 552,4 0,63 163,7 041 57,0 1,400 117.2304
0,360 30.144,9 1,10 613,2 0,67 181,5 043 63,1 1,450 1214172
0,380 31.8196 1,16 676,9 0,70 200,2 046 69,5 1,500 125.604,0
0,400 334944 122 7435 0,74 219,6 048 76,3 1,550 129.790,8
0420 35.169,1 1,28 813,1 0,78 240,0 0,50 83,2 1,600 133.977,6
0,440 36.843,8 1,35 885,6 0,82 261,1 0,53 90,5 1,650 138.164,4
0,460 385185 1,41 961,0 0,85 283,1 0,55 98,1 1,700 142.351,2
0,480 40.193,2 147 1.039,3 0,89 305,8 0,58 105,9 1,750 146.538,0
0,500 41.868,0 1,53 1.120,5 0,93 329,4 0,60 114,0 1,800 150.724,8
0,550 46.054,8 1,68 1.336,0 1,02 392,0 0,66 135,4 1,900 159.098 4
0,600 50.241,6 1,84 1.569,5 1,11 459,6 0,72 158,6 2,000 167.472,0
0,650 544284 1,99 1.820,8 1,21 532,2 0,78 183,4 2,100 175.845,6
0,700 586152 = = 1,30 609,8 0,84 209,8 2,200 184.219,2
0,750 62.802,0 - - 1,39 692,3 0,90 237,9 2,300 192.592,8
0,800 66.988,8 = = 1,48 7798 0,96 267,7 2,400 200.966,4
0,850 711756 - - 1,58 872,2 1,02 299,0 2,500 209.340,0
0,900 753624 = = 1,67 9694 1,08 332,0 2,600 217.713,6
0,950 79.549,2 - - 1,76 1.071,5 1,14 366,6 2,700 226.087,2
1,000 83.736,0 = = 1,85 1.178,5 1,20 402,8 2,800 234.460,8
1,050 879228 - - 1,95 1.290,3 1,26 440,6 2,900 2428344
1,100 92.109,6 = = 2,04 1.406,9 132 480,0 3,000 251.208,0
1,150 96.296,4 - - - - 1,38 521,0 3,100 259.581,6
1,200 100.483,2 = = = = 144 563,5 3,200 267.955,2
1,250 104.670,0 - - - - 1,50 607,6 3,300 276.32838
1,300 108.856,8 = = = = 1,56 653,3 3,400 284.7024
1,350 113.043,6 - - - - 1,62 700,6 3,500 293.076,0
1,400 117.2304 = = = = 1,68 7494 3,600 301.449,6
1,450 1214172 - - - - 1,74 7998 3,700 309.823,2
1,500 125.604,0 = = = = 1,80 851,7 3,800 318.196,8
1,550 129.790,8 - - - - 1,86 905,2 3,900 326.570,4
1,600 133.977,6 = = = = 1,92 960,3 4,000 334.944,0
1,650 138.164,4 - - - - 1,98 1.016,9 4,100 343.317,6
1,700 142.351,2 = = = = 2,04 1.075,0 4,200 351.691,2

Umrechnung: 1 Watt = 0.860 kCal
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50x4,6 63x5,8 75%6,8 90x8,2 110x10 125114
v R v At 20°C 20 v
m/s Pa/m m/s Pa/m Watt Watt m/s Pa/m
13 | 14 15 16 17 18 24 25 | 26 27 28
0,08 23| 005 | 07| 030 25.116 010 22 | 007 09 | o040 33488 | 006 06 | - -
0,11 46 | 007 15 | 035 29302 012 29 | o008 12 | 050 41860 | 008 09 | - -
0,15 76 | o010 | 25| 040 33488 014 37 | 009 15 | 060 50233 | 009 12| - -
019 112 | 012 | 37| 045 37674 015 45 | 011 19 | 070 58605 | 011 16| - -
023 155 | 014 | 50 | 050 41.860 017 54 | 012 23 | 080 66977 | 013 20 | - -
027 204 | 017 | 66| 055 46,047 019 64 | 013 27 | 090 75349 | 014 25 | - -
031 259 | 019 | 84 | 060 50233 0,20 75 | 014 31 1,00 83721 0,16 30 | - -
034 319 | 022 | 103 | 065 54419 02 86 | 015 36 120 100465 | 0,19 4 - -
038 386 | 024 | 125 | 070 58605 024 99 | 016 41 1,40 117209 | 022 54 | - -
042 458 | 026 | 148 | 075 62791 025 112 | 018 47 160 133953 | 025 69 | - -
046 535 | 029 | 173 | 080 66977 027 125 | 019 52 1,80 150698 | 028 85 | - -
050 61,8 | 031 | 199 | 085 71163 020 140 | 020 58 | 200 167442 | 031 103 | - -
054 70,7 | 033 | 228 | 090 75349 030 155 | 021 65 | 240 200930 | 038 143 | - -
057 80,1 | 036 | 258 | 095 79535 032 170 | 022 7, 2,80 234419 | 044 189 | - -
061 900 | 038 | 289 | 100 83721 034 187 | 024 78 | 320 267907 | 0,50 24,1 - -
0,65 1004 | 041 | 323 | 105 87.907 035 204 | 025 85 | 360 301395 | 0,57 298 | - -
069 1114 | 043 | 358 | 110 92.093 037 222 | 026 93 | 400 334884 | 063 362 | - -
073 122,9 | 045 | 394 | 115 96.279 039 240 | 027 100 | 440 368372 | 0,69 43,0 | 055 250
0,76 134,9 | 0,48 | 432 | 120 100465 041 259 | 028 108 | 480 401860 | 0,75 50,5 | 058 280
0,80 147,4 | 0,550 | 47,2 | 130 108837 | 0,44 30,0 | 031 125 | 52 435349 | 082 584 | 062 330
0,84 1605 | 0,53 | 51,4 | 140 117209 | 0,47 343 | 033 143 | 560 468837 | 0,88 669 | 060 390
0,88 1740 | 0,55 | 557 | 150 125581 051 388 | 035 162 | 600 502326 | 0,94 760 | 073 420
092 1881 | 0,57 | 60,1 | 160 133953 | 0,54 43,6 | 038 182 | 640 535814 [ 1,01 856 | 0,75 46,0
0,96 2027 | 060 | 647 | 170 142326 | 0,57 487 | 040 203 | 680 569302 | 1,07 957 | 0,84 53,0
099 2178 | 062 | 69,5 | 180 150698 | 0,61 540 | 042 225 7,20 602791 | 1,13 1063 | 0,87 580
1,03 2334 | 0,65 | 744 | 1,9 150070 | 0,64 59,6 | 045 248 | 750 627907 [ 1,18 1146 | 091 62,0
1,07 2495 | 0,67 | 79,5 | 200 167442 | 068 654 | 047 272 | 800 669767 | 1,26 1292 | 098 71,0
1,11 266,1 | 0,69 | 848 | 210 175814 | 0,71 71,5 | 049 29,7 | 840 703256 | 1,32 1414 | 1,02 750
1,15 2832 | 072 | 90,2 | 220 18418 | 0,74 77,9 | 052 323 | 880 736744 1,38 1541 | 1,08 83,0
1,19 3008 | 074 | 957 | 230 192558 | 0,78 84,4 | 054 350 | 920 770233 1,45 1674 | 1,13 90,0
1,22 3188 | 0,77 |101,4 | 240 200930 | 081 91,3 | 056 37,9 | 940 786977 | 148 1742 | 1,15 93,0
1,26 3374 | 0,79 [107,3 | 250 209302 | 0,84 983 | 0,59 40,8 | 960 803.721 151 1811 | 1,17 96,0
1,30 3565 | 0,81 |1133 | 260 217674 | 0,88 1057 | 0,61 43,8 | 980 820465 | 1,54 1882 | 1,20 101,0
134 3761 | 0,84 [1194 | 270 226047 | 091 1132 | 0,63 469 | 1000 837209 | 157 1954 | 1,24 106,0
138 3%2 | 0,86 |1258 | 280 234419 | 0,95 121,0 | 0,66 50,1 | 1050 879070 | 165 2140 | 1,29 1140
145 4378 | 0,91 1388 | 290 242791 0,98 129,1 | 0,68 53,4 | 11,00 920930 | 173 2334 | 1,34 123,0
153 4813 | 0,96 |152,5 | 300 251163 | 1,01 1374 | 0,71 568 | 1150 962.791 181 2535 | 1,40 132,0
161 5269 | 1,00 |166,8 | 3,20 267907 | 1,08 1547 | 0,75 63,9 | 1200 1004651 189 2745 | 1,46 141,0
168 5743 | 1,05 [181,6 | 340 284651 115 1729 | 080 71,4 | 1250 1046512 | 196 2963 | 1,53 154,0
176 6238 | 1,10 |197,1 | 360 301395 | 1,22 1922 | 0,85 79,3 | 1300 1088372 | 204 3188 | 1,60 166,0
184 6751 | 1,15 |213,1 | 380 318140 | 1,28 2123 | 0,89 876 | 1350 1130233 | 212 3422 | 1,65 177,0
191 7284 | 1,20 [229,8 | 400 334884 | 1,35 2334 | 094 962 | 1400 1172093 | 220 3663 | 1,71 187,0
199 7836 | 1,24 |247,0 | 420 351.628 142 2555 | 0,99 1053 | 1450 1213953 | 228 3912 | 1,77 197,0
- - 1,29 |264,8 | 440 368.372 149 2785 | 1,03 1147 | 1500 1255814 | 236 4169 | 1,82 208,0
- - 1,34 2832 | 460 385.116 155 3024 | 1,08 1244 | 1550 1297674 | 244 4434 | 1,89 223,0
- - 139 | 3022 | 480 401.860 162 3273 | 1,13 1346 | 1600 1339535 | 252 4707 | 1,97 2380
- - 143 | 3218 | 500 418605 169 3531 | 1,18 1451 | 1650 1381395 | 259 4988 | 2,00 251,0
- - 148 | 3419 | 520 435349 176 3798 | 1,22 1560 | 17,00 1423256 | 267 5276 | 2,04 264,0
- - 153 | 3626 | 540 452093 182 4075 | 1,27 167,3 | 1750 1465116 | 275 5572 | 2,11 275,0
- - 158 | 3839 | 560 468837 189 4361 | 1,32 1789 | 1800 1506977 | 283 5877 | 2,18 286,0
- - 163 | 4058 | 580 485.581 196 4656 | 1,36 190,9 | 1850 1548838 | 291 6188 | - -
- - 167 | 4282 | 600 502.326 203 4960 | 141 2033 | 1900 1590698 | 299 6508 | - -
- - 172 | 4512 | 620 519.070 209 5274 | 146 2160 | 1950 1632558 | 307 6836 | - -
- - 177 | 4748 | 640 535814 216 5596 | 150 2291 | 2000 1674419 | 314 717, - -
- - 182 | 4989 | 660 552558 223 5928 | 155 2426 | 2050 1716279 | 322 7514 | - -
- - 186 | 5237 | 680 569.302 230 6269 | 160 2565 | 21,00 1758140 | 330 7865 | - -
- - 191 | 5490 | 7,00 586.047 236 6619 | 165 2707 | 2150 1800000 | 338 8223 | - -
- - 196 | 5748 | 7,20 602.791 243 6979 | 169 2852 | 2200 1841860 | 346 8589 | - -
- - 201 | 6013 | 740 619535 250 7347 | 174 3002 | 2250 1883721 354 8963 | - -
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Legende

A = bestandig

B = bestandig bei Betriebsdruck

C = bestandig bei 60 % des Betriebsdrucks

D = bestandig bei 20 % des Betriebsdrucks
= unbestandig

5.9 Chemische Bestandigkeit: PE-Xa-Mediumrohr

Die Veranderungen der Eigenschaften von Kunststoffen bei Kontakt mit
Chemikalien beruhen in erster Linie auf physikalischen Vorgangen wie z. B.
Quellung oder Lésung der Polymere. PE-Xa-Rohre verhalten sich durch die
chemische Vernetzung der Polymerketten glinstiger als unvernetzte PE-Rohre.
Zur Beurteilung der Bestdndigkeit gegenUber verschiedenen Substanzen
wurde dieVerdnderung des Zug- und Dehnverhaltens herangezogen. Die hier
aufgefiihrte Chemikalienbesténdigkeit kann nicht generell auf das Verhalten
eines mit der entsprechenden Substanz gefullten Rohrs, welches unter Druck
steht, Ubertragen werden. Hier sind so genannte Zeitstand-Untersuchungen

mit Priifrohren erforderlich

Aceton

Acrylnitril
Allylalkohol
Aluminiumchlorid

>

Aluminiumsulfat
Ameisensdure
Ammoniak, wassrig
Ammoniumchlorid
Ammoniumsulfat
Anilin, rein

Benzin

Benzoesdure, wdssrig
Benzolsulfonsaure

>> 0> > > > > > >

Bier

(@)

Bitumen

(e

Bleichlauge
Butter
Buttersaure
Brom

Butandiol
Butanol
Butylacetat
Chlor, flissig
Chlorgas, feucht
Chlor 2 % Lésung
Chloroform

@ > > N O

Chromséaure, 50%
Chromsdure/Schwefelsdure
kresol

Cyclohexan

Cyclohexanol
Cyclohexanon

Decahydronaphthalin
(Decaline)

O N C >» C

@ O>»N>»>»>» 0> @ C>»>@CN>»0>»>»C > > > > > > 2> (0
c

(@)

Detergens
Dibutylether
Dibutylphthalat
Dichlorbenzol
Dichlorathylen
Dieselol
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Didgthylather

Essigsaure

Esterole

Ether

Ethylacetat

Ethylalkohol
Ethylenglycol

Fluor

Formaldehyd (40 %)
Freon

Glyzerin

Glykol, 10%

Heizol

Hexan

Jodtinktur
Kaliumbichromat (40 %)
Kaliumchlorid (wdssrig)
Kaliumhydroxid, 50%
Kaliumpermanganat, 18%
Konigswasser
Kohlensdure

Lebertran

Leindl

Magnesiumsalze, wassrig
Maleinsdure

Milch

Methanol
Methylenchlorid
Methyldthylketon
Motorendle

Naphtha

Naphthalin
Natriumhydroxid-Losung
Natriumhypochlorid
Nitrobenzol

ol

Olsgure

Oxalsaure

Ozon

Paraffin

@
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Paraffindl
Perchlorethylen
Petroleum

Petrolather

Phenol

Phosphate
Phosphorsaure, 95 %
Phtalsaure, 50 %
Polyglykol

Propanol

Propionsdure, 50 %
Propylalkohol

Pyridin

Quecksilber
Salpetersdure 30 %
Salpetersaure, 50%
Salzsaure, 10 %
Salzsaure, 30 %
Schwefellésung
Schwefelsaure bis 50 %
Schwefelsaure bis 98 %
Schwefelwasserstoff
Seifenlésung

Silikonol

Styrol

Terpentindl
Tetrachlorkohlenstoff
Tetrahydrofuran
Tetralin

Toluol

Transformatorol
Trichlordthylen
Vaseline

Wasser
Wasserstoffperoxid, 30 %
Wasserstoffperoxid, 100 %
Wein

Xylol

Zitronensaure
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5.10 Warmeverlust-
tabelle fiir beheizte
Kiihirohrleitungen

Diese Tabelle gibt den Warmeverlust
bei negativer Umgebungstempe-
ratur um den Aullenmantel an. Bei
Warmeverlusten von mehr als 9 W/m
besteht die Gefahr des Einfrierens
der Rohre.

mic_xxxxxx_technisch-handboek_DU_150223.indd 65

@ Rohr / AuBBen-
mantel in mm

Dammschicht-

dicke

Temperaturum den Auenmantel

Nicht empfehlenswerte
Temperaturzone

125/50

125/63

160/75

MICROFLEX

160/90 | 200/110 | 200/125

155mm|17,5 mm| 28 mm [21,5mm|31,5mm| 24 mm | 31 mm |23,5mm

-1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 2 2 2 2 2
-3 1 2 2 2 2 3 2 2
-4 2 2 2 3 2 3 2 3
-5 2 2 2 3 3 4 3 3
-6 2 3 3 3 3 4 3 4
-7 2 3 3 4 3 5 4 4
-8 3 4 3 4 4 5 4 5
-9 3 4 4 5 4 6 5 5
-10 3 4 4 5 5 6 5 6
-1 4 5 4 6 5 7 6 7
-12 4 5 5 6 5 7 6 7
-13 4 5 5 7 6 8 7 8
-14 5 6 5 7 6 8 7 8
-15 5 6 6 7 6 9 7 9
-16 5 6 6 8 7 9 8 9
-17 5 7 6 8 7 10 8 10
-18 6 7 6 9 8 10 9 10
-19 6 8 7 9 8 10 9 1
-20 6 8 7 9 8 1 10 1
-21 7 8 7 10 9 11 10 12
-22 7 9 8 10 9 12 10 13
-23 7 9 8 11 9 12 1 13
-24 8 9 8 11 10 13 1 14
-25 8 10 9 12 10 13 12 14
-26 8 10 9 12 10 14 12 15
-27 8 10 9 12 11 14 13 15
-28 9 11 10 13 11 15 13 16
-29 9 11 10 13 12 15 14 16
-30 9 11 10 14 12 16 14 17
-31 10 12 10 14 12 16 15 18
-32 10 12 11 14 13 17 15 18
-33 10 12 1 15 13 17 15 19
-34 10 13 11 15 13 18 16 19
-35 1 13 12 16 14 18 16 20
-36 11 13 12 16 14 18 17 20
-37 1 14 12 16 14 19 17 21
-38 12 14 13 17 15 19 18 21
-39 12 14 13 17 15 20 18 22
40 L2535 00 18 2

-41 13 15 13 18 16 21 19 23
-42 13 15 14 18 16 21 19 24
-43 13 16 14 19 16 22 20 24
-44 13 16 14 19 iz 22 20 25
-45 14 16 15 19 7 23 21 25
-46 14 17 15 20 1z 23 21 26
-47 14 17 15 20 18 23 22 26
-48 15 17 15 21 18 24 22 27
-49 15 17 16 21 18 24 23 27
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1 Verzinnter Kupferleiter
2 Selbstregelndes Heizelement
3 Elektrische Isolierhille

4 Schutzgeflecht aus verzinntem Kupfer

5 AuBenschutzmantel

Grundsatzschema
(o))
C
=]
Z
N
()
T
Umgebungstemperatur
1 2 3

Dort, wo das Heizband kalt ist, zieht sich das
Kunststoffgeflige zusammen und es entstehen
viele elektrische Strompfade aus den Kohlen-
stoffpartikeln. Der Strom wird im Heizelement in
Wdrme umgesetzt.

In warmeren Abschnitten dehnt sich das Kunst-
stoffgeflige aus und unterbricht es mehr und
mehr die Strompfade der Kohlenstoffpartikel.
Dadurch steigt der Widerstand an. Stromaufnah-
me und Heizleistung sinken ab.

An heilen Stellen unterbricht die Ausdehnung
des Kunststoffgefliges die elektrischen Strom-
pfade vollstdndig. Das bedeutet einen sehr ho-
hen elektrischen Widerstand und die Heizleis-
tung sinkt praktisch auf Null.

5.11 Selbstregelnde Heizbander: Aufbau und
Funktionsweise

Robuste Konstruktion

Das Heizband ist ein selbstregelndes Heizband mit zwei parallelen, mehr-
dréhtigen, verzinnten Kupferleitern und einem dazwischen liegenden halb-
leitenden Heizelement.

Dieses Heizelement ist elektrisch isoliert dank einer Kunststoffhille aus Poly-
olefin bzw. Fluorpolymer. Es ist auch mit einem Metallgeflecht aus verzinnter
Kupferlitze umschlossen. Dieses Schutzgeflecht sorgt fur die Erdung (Schutz-
leiter) des Heizungsbands und sichert den korrekten Personenschutz laut der
geltenden Norm VDE 0100. Zusétzlich bietet es einen mechanischen Schutz.

Getestete Lebensdauer

Diese selbstregelnden Heizungsbander werden intensiv in unseren Labors
geprift. Dabei werden internationale Standardprifungen durchgeftihrt und
anerkannte wissenschaftliche Methoden und Verfahren angewendet. Ergeb-
nis: Das selbstregelnde Heizband besitzt eine Lebensdauer von mehr als 40
Jahren.

Zulassungen

Die Produktion aller selbstregelnden Heizbander erfolgt laut strengsten Qua-
litdtsnormen. Die Heizbander werden kontinuierlich Qualitdtskontrollen un-
terworfen. Alle Heizbander verflgen tber ein VDE-Zertifikat sowie Uber die
Produktions- und Kontrollzulassungen und andere Genehmigungen in vielen
Landern.

Parallelschaltung

Der Strom fliel3t zwischen zwei parallelen Kupferleitern, unabhangig von der
Lage des Heizbands und quer durch das halbleitende, molekular vernetzte
Heizelement. Das elektrische Ersatzschaltbild entspricht der Parallelschaltung
vieler temperaturabhédngiger Widerstande.

Dank der einfachen Planung und der noch einfacheren Montage sparen Sie
erhebliche Kosten. Das Heizband wird, unabhdngig von seiner Ldnge, immer
an 230VAC angeschlossen.

Funktionsweise

Das Heizelement besteht aus einem speziell formulierten, molekular vernetzten
Kunststoff mit eingebetteten Kohlenstoffteilchen, die zwischen zwei parallelen
Kupferleitern Strompfade bilden. Wenn die Temperatur steigt, dehnt sich das
Kunststoffgefiige infolge der molekularen Expansion. Die Kohlenstoffteilchen
entfernen sich voneinander, sodass die Strompfade unterbrochen werden und
der elektrische Widerstand des Heizelements steigt. Die Stromaufnahme und
die Heizleistung sinken im gleichen Verhdltnis. Bei Abkuhlung verlduft der Pro-
zess in umgekehrter Richtung: Die Heizleistung steigt bei niedrigen Temperatu-
ren. Aufgrund der molekularen Vernetzung besitzt das Heizelement duroplas-
tische Eigenschaften, die das Dehnungsverhalten auf molekularer Ebene, auch
bei Temperaturschwankungen, reproduzierbar machen. Die selbstregelnden
Eigenschaften des Heizelements sind also an das Material selbst gebunden.
Dank dieser Selbstregelung reagiert das Heizband zentimeterweise auf Tempe-
raturschwankungen, denen das System ausgesetzt ist.

Energieeinsparung

Durch die Leistungsanpassung an die jeweiligen Temperaturbedingungen
am Einsatzort ist der Energieverbrauch stets den augenblicklichen Erforder-
nissen angepasst. Die Heizbdnder sparen selbstregelnd Energie und Kosten.

Sicher und zuverlassig

Uberhitzen oder Durchbrennen ist selbst bei Heizbandiberlappungen auf-
grund der Selbstregeleigenschaft ausgeschlossen.
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MICROFLEX
(¢7)

5.12 Umrechnungstabellen

Umrechnung von Energie-Einheiten

1J=1TNm=1Ws 1 10° 0,278 x 10° 0,278 x 10° 0,239%x10° 0,239x 10° 0,034 x 10° 948 x 10°
1MJ=10°) 10° 1 0,278 0,278 x 10?2 239 0,239 0,034 948

1 kWh 3,6x10° 3,6 1 107 860 0,86 0,123 3412

1 MWh 3,6x10° 3600 1000 1 860 x 10° 860 123 3412

1 kcal 4187 4,187 x 1073 1,163x1073 1,163 x 10° 1 0,001 1,43 x10* 3,968

1 Mcal 4,187 x 10° 4,187 1,163 1,163 x 107 1000 1 0,143 3,968

1 kg SKE 29,31 x10° 29,31 814 8,14x 103 7000 7 1 278x10°
1BTU 1,05x10° 1,05x107 29,31x10° 0,293 0,252 2,52 x10* 3,603x10° 1

Umrechnung von Druckeinheiten

Einheit N/m? Pa kPA

1Pa=1N/m? 1 0,001 10° 001 0,102 102x10° | 0987x10° | 075x107 | 145x10*
1kPa 1000 1 001 10 102 1,02x10% | 0987x102 7,5 0,145

1 bar 10° 100 1 1000 1,02x10¢ 1,02 0,987 750 14,50

1 mbar 100 0,1 0,001 1 10,2 102x10° | 0987x10° 075 145 x 102
1T mmWK = -3 -5 -2 4 -4 -3
1 kgf/m? 9,81 981x10° | 981x10 9,81x10 1 10 0968 10 0074 1,42x10
] i;f=/cm2 9,81 x 10* 98,1 0981 981 10000 1 0,968 735 142
1atm 101x10° 101 101 1010 10332 1,0332 1 760 14,7
1t = 133 0,133 133x10° 133 136 132x 107 136x10° 1 0,019
1 mmHg ) 33x , ! 32x% 36 x ]
11b/in*= 10° 102 7 7 17 1

1 psi 6,89x10 6,89 6,89% 10 689 03 0,068 00 51,
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Kupplungen 13-18,21-22, 30, 31, 40
L
Lagerung 10,25, 26
Langlebigkeit 8-9
M
Mantelrohr 9
Mauerdurchfiihrung 20, 28, 35-37
Maueréffnung 20,28, 37
MediumRohr 7-8,13-20, 26-27, 30, 31, 38, 39,48, 57, 64
Microflex PE-X kupplungen 13,40
Micro Seal 20,28, 35
Montagevorschriften 21-22,30
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N
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P
Q
R
Reparaturband 54
Rohrrollen. 10
Rohrfullmengen. 57
Rohrzuschitt. 25
S
Sauerstoffdurchléssigkeit 8
Schlangenlinien 26
Schrumpfendkappen ... 19, 21,22, 29, 31,32, 38,46 48,49
Schutzkappen 19
T
Temperaturen 7,66
Thermische Eigenschaften 7,8
Tragerstruktur 27
Transport 5,7,10,25-26
Trassenwarnband. 23,26,34
U
Umrechnungstabellen 67
'
Verlegetemperatur 25
w
Wandmontage 27
Waérmeleitfahigkeit 8-9
Warmequelle 57-61
V4

Produktionsstandort:

Watts Industries Italia S.r.l.

Via Vienna 3
I-38121 Gardolo
Italia
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Wir treffen alle Malnahmen, um zu gewahrlLeisten, dass die Informationen in diesem Handbuch korrekt und vollstandig sind. Wir
haften jedoch nicht fur Fehler oder Versdumnisse. Watts Insulation NV behalt sich das Recht vor, um die in diesem Handbuch be-
schriebenen Eigenschaften der Produkte und des Zubehors ohne vorherige Ankiindigung zu andern.

\\‘WA'ITS Tel. +32(0)16 44 21 31 - Fax+ 32 (0)1644 03 68
INSULATION

sales@wattsinsulation.com - www.microflex.be « www.wattsinsulation.com
A Company of Watts Water Technologies EMEA B.V.
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MICROFLEX

Flexibility, all the way.

Watts Insulation NV

Belgium - Handelsbiiro:

General Customer Service -

Logistics - Administration

t+32(0)1644 2131 -f+32(0)16 44 03 68
sales@wattsinsulation.com
www.wattsinsulation.com
www.microflex.be

Italy:
Customer service - Logistics - Production
t4+3904619651 11-f+390461 96 55 50

UK:
Customer Service - Logistics
t+441480407074-f+441480407076

WWATTS

A Company of Watts Water Technologies EMEA B.V.
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